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本日本日本日本日のののの講義講義講義講義
内内内内 容容容容 講義日講義日講義日講義日 担当担当担当担当

技術技術技術技術ガイダンスガイダンスガイダンスガイダンス
対応箇所対応箇所対応箇所対応箇所

スクリーニングスクリーニングスクリーニングスクリーニング評価評価評価評価/ 

リスクリスクリスクリスク評価評価評価評価のののの全体像全体像全体像全体像
10/22 平井平井平井平井

なしなしなしなし/ 

1～～～～4章章章章

準備準備準備準備
情報収集情報収集情報収集情報収集・・・・ 識別識別識別識別・・・・

データデータデータデータ選定等選定等選定等選定等
10/22 山田山田山田山田(亜亜亜亜) 5章章章章

評価評価評価評価ⅠⅠⅠⅠ

有害性評価有害性評価有害性評価有害性評価ⅠⅠⅠⅠ 11/2 坂井坂井坂井坂井 6章章章章

暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ（（（（排出量排出量排出量排出量）））） 10/22 髙橋髙橋髙橋髙橋

7章章章章暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ（（（（環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度とととと摂摂摂摂
取量推計等取量推計等取量推計等取量推計等））））

11/2 玉造玉造玉造玉造

リスクリスクリスクリスク推計推計推計推計ⅠⅠⅠⅠとととと
優先順位付優先順位付優先順位付優先順位付けけけけ

11/2 (平井平井平井平井) 8章章章章

有害性評価有害性評価有害性評価有害性評価ⅡⅡⅡⅡ 11/2 坂井坂井坂井坂井 9章章章章
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評価評価評価評価ⅡⅡⅡⅡ

暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ（（（（排出量排出量排出量排出量）））） 10/22 髙橋髙橋髙橋髙橋

10章章章章暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ（（（（環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度とととと摂摂摂摂
取量推計等取量推計等取量推計等取量推計等））））

11/2 玉造玉造玉造玉造

リスクリスクリスクリスク推計推計推計推計ⅡⅡⅡⅡとととと
ﾘｽｸｷｬﾗｸﾀﾘｾﾞｰｼｮﾝﾘｽｸｷｬﾗｸﾀﾘｾﾞｰｼｮﾝﾘｽｸｷｬﾗｸﾀﾘｾﾞｰｼｮﾝﾘｽｸｷｬﾗｸﾀﾘｾﾞｰｼｮﾝ

11/2 村田村田村田村田 11章章章章

評価評価評価評価ⅢⅢⅢⅢ 11/2 (平井平井平井平井) 12章章章章



優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のリスクのリスクのリスクのリスク評価評価評価評価スキームのスキームのスキームのスキームの全体図全体図全体図全体図
化審法化審法化審法化審法のののの措置措置措置措置のののの流流流流れれれれ

優先評価化学
物質に指定

製造数量等届出
の義務付け

ｽｸﾘｰﾆﾝｸﾞ評価

一般化学物質

優先評価化学
物質指定取消

しの判断
優先評価化学物質

取消さない

取消し（※）

選定非選定

1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

評価評価評価評価ⅠⅠⅠⅠ

暴露評価Ⅰ

リスクリスクリスクリスク評価評価評価評価のののの準備準備準備準備

評価評価評価評価ⅡⅡⅡⅡ

必
要
な
し

製造数量等
の監視

優先順位付け

リスク推計Ⅰ

詳細な評価が必要

すそ切り値

以下

詳細な評価の
必要性？

製造数量等すそ切り値以上

有害性評価Ⅰ

有害性
調査の求めの

必要性？

必
要
な
し

監視
化学物質に

該当？

有害性調査の求め

監視化学物質
の管理へ

非該当

該当

必要

難分解性・高
蓄積性の疑い

今今今今
回回回回
はははは
ココココ
ココココ
のののの
説説説説

評価評価評価評価ⅡⅡⅡⅡ

評価評価評価評価ⅢⅢⅢⅢ
有害性調査

指示又は第二
種特定化学
物質に指定

非
該
当

法律上の

二特要件
(暴露)に

関する評価

該
当

二特要件
(暴露)に
該当？

暴露評価Ⅱ

リスクキャラクタリゼーション

リスク推計Ⅱ

あり

なし 判断の根拠に
足る信頼性？

有害性評価Ⅱ

※ 第二種特定化学物質に指定される場合は、取消しに
より必ずしも一般化学物質等にはならない。
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目目目目 次次次次

１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

４４４４．．．．まとめまとめまとめまとめ
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� 平成平成平成平成23年度施行法年度施行法年度施行法年度施行法ベースベースベースベース

前前前前 提提提提

� 平成平成平成平成23年度施行法年度施行法年度施行法年度施行法ベースベースベースベース

� NITEからからからから経済産業省経済産業省経済産業省経済産業省へへへへ提案中提案中提案中提案中のののの手法手法手法手法

⇒⇒⇒⇒ 「「「「化審法化審法化審法化審法におけるにおけるにおけるにおける優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質にににに関関関関するリするリするリするリ
スクスクスクスク評価評価評価評価のののの技術技術技術技術ガイダンスガイダンスガイダンスガイダンス（（（（案案案案）））） 平成平成平成平成22年年年年3月月月月」」」」
にににに記載記載記載記載のののの内容内容内容内容にににに基基基基づくづくづくづく説明説明説明説明
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目目目目 次次次次

１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等
２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

４４４４．．．．まとめまとめまとめまとめ
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目目目目 次次次次

１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

１１１１．．．．１１１１ 化審法化審法化審法化審法のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの対象対象対象対象とととと本本本本スキースキースキースキー

ムのムのムのムの特徴特徴特徴特徴
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化審法化審法化審法化審法のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの対象範囲対象範囲対象範囲対象範囲
～～～～環境経由環境経由環境経由環境経由のののの暴露暴露暴露暴露がががが対象対象対象対象～～～～製造数量等製造数量等製造数量等製造数量等のののの届出書届出書届出書届出書

届出者名届出者名届出者名届出者名
物質名物質名物質名物質名

製造製造製造製造
製造事業所名製造事業所名製造事業所名製造事業所名・・・・所在地所在地所在地所在地

aaaa製造事業所製造事業所製造事業所製造事業所 ○○○○県県県県○○○○市市市市××××××××
都道府県都道府県都道府県都道府県 量量量量

A県県県県 ●●●●kg

出荷出荷出荷出荷 都道府県都道府県都道府県都道府県 用途用途用途用途ｺｰﾄﾞｺｰﾄﾞｺｰﾄﾞｺｰﾄﾞ 量量量量
自然発生源自然発生源自然発生源自然発生源

（（（（火山火山火山火山・・・・食物中成分等食物中成分等食物中成分等食物中成分等））））

移動体移動体移動体移動体のののの排排排排ガスガスガスガス
からのからのからのからの暴露暴露暴露暴露

室内暴露室内暴露室内暴露室内暴露・・・・消費消費消費消費

国外国外国外国外のののの環境汚染環境汚染環境汚染環境汚染
によるによるによるによる暴露暴露暴露暴露

化審法化審法化審法化審法のののの製造数量製造数量製造数量製造数量
等届出制度等届出制度等届出制度等届出制度にににに基基基基づくづくづくづく
推計暴露量推計暴露量推計暴露量推計暴露量にはにはにはには、、、、届届届届
出出出出にににに含含含含まれないまれないまれないまれない排出排出排出排出

1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編 p.109-

出荷出荷出荷出荷 都道府県都道府県都道府県都道府県 用途用途用途用途ｺｰﾄﾞｺｰﾄﾞｺｰﾄﾞｺｰﾄﾞ 量量量量
AAAA県県県県 01   01   01   01   ●●●●kgkgkgkg
AAAA県県県県 02   02   02   02   ●●●●kgkgkgkg
BBBB県県県県 01   01   01   01   ●●●●kg kg kg kg 
CCCC県県県県 03   03   03   03   ●●●●kgkgkgkg

届出届出届出届出のののの製造場所製造場所製造場所製造場所とととと
出荷先出荷先出荷先出荷先（（（（国内国内国内国内））））のののの

排出排出排出排出にににに係係係係るるるる
環境経由環境経由環境経由環境経由のののの暴露暴露暴露暴露をををを推計推計推計推計

化審法化審法化審法化審法のののの適用外適用外適用外適用外
用途用途用途用途にににに係係係係るるるる（（（（製造製造製造製造・・・・
加工加工加工加工・・・・使用使用使用使用・・・・廃棄廃棄廃棄廃棄

をををを含含含含むむむむ））））暴露暴露暴露暴露

事故事故事故事故(爆発爆発爆発爆発・・・・漏洩漏洩漏洩漏洩））））
によるによるによるによる暴露暴露暴露暴露

（（（（火山火山火山火山・・・・食物中成分等食物中成分等食物中成分等食物中成分等））））
によるによるによるによる暴露暴露暴露暴露

労働暴露労働暴露労働暴露労働暴露

室内暴露室内暴露室内暴露室内暴露・・・・消費消費消費消費
者製品使用時等者製品使用時等者製品使用時等者製品使用時等

のののの直接暴露直接暴露直接暴露直接暴露

出出出出にににに含含含含まれないまれないまれないまれない排出排出排出排出
にににに係係係係るこれらのるこれらのるこれらのるこれらの暴露暴露暴露暴露

はははは含含含含まれないまれないまれないまれない

国内国内国内国内のののの環境環境環境環境

一般国民一般国民一般国民一般国民
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1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編 p.34-

� 想定想定想定想定されるされるされるされる広範広範広範広範なななな環境汚染環境汚染環境汚染環境汚染

【【【【局所汚染散在局所汚染散在局所汚染散在局所汚染散在タイプタイプタイプタイプ】】】】 【【【【広域環境残留広域環境残留広域環境残留広域環境残留タイプタイプタイプタイプ】】】】

本本本本スキームのスキームのスキームのスキームの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの特徴特徴特徴特徴
排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価がががが主体主体主体主体

【【【【局所汚染散在局所汚染散在局所汚染散在局所汚染散在タイプタイプタイプタイプ】】】】

局所汚染が多数散在

優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質
監視化学物質監視化学物質監視化学物質監視化学物質

難分解性かつ高濃縮性

【【【【広域環境残留広域環境残留広域環境残留広域環境残留タイプタイプタイプタイプ】】】】
広範に拡散した

環境中濃度は低くても
生物に濃縮→食物を通じて暴露

9

� 広範広範広範広範なななな環境汚染環境汚染環境汚染環境汚染もももも局所汚染局所汚染局所汚染局所汚染からというからというからというからという考考考考ええええ
� 排出源周辺環境中濃度排出源周辺環境中濃度排出源周辺環境中濃度排出源周辺環境中濃度≫≫≫≫拡散拡散拡散拡散したしたしたした環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度

� 局所汚染局所汚染局所汚染局所汚染のののの評価評価評価評価（（（（監視監視監視監視））））によってによってによってによって広範広範広範広範なななな汚染汚染汚染汚染もももも見逃見逃見逃見逃さないさないさないさない



目目目目 次次次次

１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

１１１１．．．．２２２２ 暴露集団暴露集団暴露集団暴露集団とととと環境環境環境環境スケールのスケールのスケールのスケールの設定設定設定設定
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化審法化審法化審法化審法のののの暴露暴露暴露暴露シナリオのシナリオのシナリオのシナリオの構成要素構成要素構成要素構成要素
1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

製造数量等製造数量等製造数量等製造数量等
のののの届出情報届出情報届出情報届出情報 • 排出源排出源排出源排出源のののの設定設定設定設定

• 排出先媒体排出先媒体排出先媒体排出先媒体のののの設定設定設定設定

排
出
排
出
排
出
排
出
シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

本編本編本編本編 p.106-

排出量排出量排出量排出量のののの推計推計推計推計

環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度のののの

• 排出先媒体排出先媒体排出先媒体排出先媒体のののの設定設定設定設定
• 用途別排出係数用途別排出係数用途別排出係数用途別排出係数のののの設定設定設定設定

• 暴露集団暴露集団暴露集団暴露集団のののの設定設定設定設定
• 環境環境環境環境ｽｹｰﾙのｽｹｰﾙのｽｹｰﾙのｽｹｰﾙの設定設定設定設定
• 摂取媒体摂取媒体摂取媒体摂取媒体・・・・経路経路経路経路のののの設定設定設定設定
• 各種環境各種環境各種環境各種環境ﾊﾟﾗﾒｰﾀのﾊﾟﾗﾒｰﾀのﾊﾟﾗﾒｰﾀのﾊﾟﾗﾒｰﾀの設定設定設定設定

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ暴

露
暴
露
暴
露
暴
露
シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ
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人人人人のののの摂取量摂取量摂取量摂取量のののの
推計推計推計推計

環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度のののの
推計推計推計推計

• 媒体別摂取速度媒体別摂取速度媒体別摂取速度媒体別摂取速度のののの設定設定設定設定

• 食物自給率等関連食物自給率等関連食物自給率等関連食物自給率等関連ﾊﾟﾗﾒｰﾊﾟﾗﾒｰﾊﾟﾗﾒｰﾊﾟﾗﾒｰ
ﾀのﾀのﾀのﾀの設定設定設定設定

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

シ
ナ
リ
オ

※※※※生態生態生態生態のののの評価評価評価評価ではではではでは環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計までまでまでまで



想定想定想定想定しているしているしているしている暴露集団暴露集団暴露集団暴露集団とととと環境環境環境環境スケールスケールスケールスケール
1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編
p.113-

• 化審法化審法化審法化審法のののの対象対象対象対象
� 化学物質化学物質化学物質化学物質のののの製造製造製造製造・・・・使用等使用等使用等使用等にににに起因起因起因起因するするするする環境経由環境経由環境経由環境経由のののの暴露暴露暴露暴露をををを受受受受けるけるけるける一般国民一般国民一般国民一般国民
� 長期毒性長期毒性長期毒性長期毒性 （（（（継続的継続的継続的継続的にににに摂取摂取摂取摂取されるされるされるされる場合場合場合場合にはにはにはには健康健康健康健康をををを損損損損なうおそれなうおそれなうおそれなうおそれ））））のののの評価評価評価評価

• 本本本本スキームのスキームのスキームのスキームの主軸主軸主軸主軸はははは排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価

長期毒性長期毒性長期毒性長期毒性のののの評価評価評価評価のためのためのためのため、、、、長期間長期間長期間長期間（（（（生涯等生涯等生涯等生涯等））））のののの暴露暴露暴露暴露をををを想定想定想定想定しししし、、、、生活圏生活圏生活圏生活圏とととと
想定想定想定想定されるされるされるされる環境環境環境環境スケールスケールスケールスケールをををを設定設定設定設定
→ 排出源排出源排出源排出源からからからから半径半径半径半径1～～～～10km（（（（１１１１km刻刻刻刻みみみみ１０１０１０１０通通通通りりりり））））のエリアをのエリアをのエリアをのエリアを想定想定想定想定

ただしただしただしただし、、、、半径半径半径半径100m内内内内はははは除除除除くくくく

100ｍｍｍｍ内内内内はははは事業所敷地内事業所敷地内事業所敷地内事業所敷地内
としてエリアにとしてエリアにとしてエリアにとしてエリアに含含含含まずまずまずまず

半径半径半径半径100ｍ～ｍ～ｍ～ｍ～
3kmのエリアのエリアのエリアのエリア

半径半径半径半径100ｍ～ｍ～ｍ～ｍ～
2kmのエリアのエリアのエリアのエリア

半径半径半径半径100ｍ～ｍ～ｍ～ｍ～
1kmのエリアのエリアのエリアのエリア

半径半径半径半径100ｍ～ｍ～ｍ～ｍ～
10kmのエリアのエリアのエリアのエリア

・・・・・・・・・・・・
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排出源排出源排出源排出源からのからのからのからの距離距離距離距離1km～～～～10km（（（（1km刻刻刻刻みみみみ））））のののの半径半径半径半径のエリアのエリアのエリアのエリア内平均内平均内平均内平均
大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度・・・・土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度・・・・農作物中濃度等農作物中濃度等農作物中濃度等農作物中濃度等をををを推計推計推計推計



設定設定設定設定したしたしたした半径半径半径半径1km～～～～10kmのののの面積面積面積面積はははは
どのくらいのどのくらいのどのくらいのどのくらいの大大大大きさかきさかきさかきさか

エリアエリアエリアエリア面積面積面積面積のイメージのイメージのイメージのイメージ

1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編 p.113-

山手線内山手線内山手線内山手線内
61km2

半径半径半径半径10km

314km2

半径半径半径半径9km

254km2

半径半径半径半径8km

201km2

半径半径半径半径7km

153km2

半径半径半径半径6km

113km2

半径半径半径半径5km

79km2

半径半径半径半径4km

50km2

半径半径半径半径3km

28km2

半径半径半径半径2km

13km2

半径半径半径半径1km

3.1km2

八王子市八王子市八王子市八王子市
186km2

国立市国立市国立市国立市
8.1km2

豊島区豊島区豊島区豊島区
13km2

青梅市青梅市青梅市青梅市
103km2

足立区足立区足立区足立区
53km2 東京東京東京東京23区区区区

621km2のののの

約半分約半分約半分約半分
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• 概概概概ねねねね市区町村程度市区町村程度市区町村程度市区町村程度のののの大大大大きさきさきさきさ
• 最大最大最大最大でででで314km2

→ 最小最小最小最小のののの都道府県都道府県都道府県都道府県のののの面積面積面積面積（（（（香川県香川県香川県香川県：：：：1876km2））））のののの数分数分数分数分のののの１１１１程度程度程度程度
→ 排出量推計排出量推計排出量推計排出量推計のののの単位単位単位単位（（（（都道府県別用途別都道府県別用途別都道府県別用途別都道府県別用途別））））にににに合致合致合致合致



【【【【参考参考参考参考】】】】欧米欧米欧米欧米のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価にににに用用用用いられているいられているいられているいられている
環境環境環境環境スケールのスケールのスケールのスケールの大大大大きさきさきさきさ

1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編 p.113-

モデルモデルモデルモデル 推計濃度推計濃度推計濃度推計濃度 大大大大きさきさきさきさ

EUSES

（Localモデル）
大気中濃度 100mスポット

土壌中濃度 半径1kmエリア

E-FAST 大気中濃度（fugitive） 100mスポット

大気中濃度（煙突） 1kmスポット

14



目目目目 次次次次

１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

１１１１．．．．３３３３ 暴露経路暴露経路暴露経路暴露経路
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各摂取媒体中濃度

大気大気大気大気へへへへ排出排出排出排出したしたしたした化学物質化学物質化学物質化学物質にににに人人人人がががが環境経由環境経由環境経由環境経由でででで暴露暴露暴露暴露されるされるされるされる経路経路経路経路

排出源排出源排出源排出源 排出先媒体排出先媒体排出先媒体排出先媒体 環境運命環境運命環境運命環境運命 摂取媒体摂取媒体摂取媒体摂取媒体 暴露集団暴露集団暴露集団暴露集団

大気大気大気大気 大気大気大気大気

沈着沈着沈着沈着

大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度はははは拡散式拡散式拡散式拡散式でででで推計推計推計推計するためするためするためするため、、、、大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度とそれにとそれにとそれにとそれに起因起因起因起因するするするする
農作物濃度農作物濃度農作物濃度農作物濃度とととと畜産物濃度畜産物濃度畜産物濃度畜産物濃度はははは排出源排出源排出源排出源からのからのからのからの距離距離距離距離によりによりによりにより減衰減衰減衰減衰するするするする

人人人人のののの暴露経路暴露経路暴露経路暴露経路
1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編 p.113-

から大気経由の人の
暴露量を推計

製造又製造又製造又製造又はははは
調合又調合又調合又調合又はははは

工業的使用工業的使用工業的使用工業的使用
段階段階段階段階のののの
排出源排出源排出源排出源

大気大気大気大気

製造又製造又製造又製造又はははは
調合又調合又調合又調合又はははは

工業的使用工業的使用工業的使用工業的使用
段階段階段階段階のののの
排出源排出源排出源排出源

周辺周辺周辺周辺のののの国民国民国民国民

牛肉牛肉牛肉牛肉

乳製品乳製品乳製品乳製品

地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物

地下部農作物地下部農作物地下部農作物地下部農作物

土壌土壌土壌土壌

土壌間隙水土壌間隙水土壌間隙水土壌間隙水

家畜家畜家畜家畜

牧草牧草牧草牧草

沈着沈着沈着沈着

分配分配分配分配

河川河川河川河川へへへへ排出排出排出排出したしたしたした化学物質化学物質化学物質化学物質にににに人人人人がががが環境経由環境経由環境経由環境経由でででで暴露暴露暴露暴露されるされるされるされる経路経路経路経路

河川河川河川河川へへへへ排出排出排出排出したしたしたした分分分分のののの暴露量暴露量暴露量暴露量＝（＝（＝（＝（排出量排出量排出量排出量÷÷÷÷デフォルトデフォルトデフォルトデフォルト流量流量流量流量））））××××BCF等等等等
でありでありでありであり、、、、排出源排出源排出源排出源からのからのからのからの距離距離距離距離にににに依存依存依存依存しないしないしないしない（（（（排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎にににに一定一定一定一定））））

大気経由の暴露量と
河川経由の暴露量を
合計する

各摂取媒体中濃度
から河川経由の人の
暴露量を推計

暴露集団暴露集団暴露集団暴露集団摂取媒体摂取媒体摂取媒体摂取媒体環境運命環境運命環境運命環境運命排出先媒体排出先媒体排出先媒体排出先媒体排出源排出源排出源排出源

製造又製造又製造又製造又はははは
調合又調合又調合又調合又はははは

工業的使用工業的使用工業的使用工業的使用
段階段階段階段階のののの
排出源排出源排出源排出源

河川河川河川河川

製造又製造又製造又製造又はははは
調合又調合又調合又調合又はははは

工業的使用工業的使用工業的使用工業的使用
段階段階段階段階のののの
排出源排出源排出源排出源

周辺周辺周辺周辺のののの国民国民国民国民

河川河川河川河川 飲料水飲料水飲料水飲料水

淡水魚淡水魚淡水魚淡水魚

海水魚海水魚海水魚海水魚

海域海域海域海域

淡水魚淡水魚淡水魚淡水魚

海水魚海水魚海水魚海水魚

希釈希釈希釈希釈

濃縮濃縮濃縮濃縮

濃縮濃縮濃縮濃縮

でありでありでありであり、、、、排出源排出源排出源排出源からのからのからのからの距離距離距離距離にににに依存依存依存依存しないしないしないしない（（（（排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎にににに一定一定一定一定））））
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生態生態生態生態のののの暴露経路暴露経路暴露経路暴露経路
～～～～水生生物水生生物水生生物水生生物・・・・底生生物底生生物底生生物底生生物をををを対象対象対象対象～～～～

河川河川河川河川へへへへ排出排出排出排出したしたしたした化学物質化学物質化学物質化学物質にににに水生生物水生生物水生生物水生生物・・・・底生生物底生生物底生生物底生生物がががが暴露暴露暴露暴露するするするする経路経路経路経路

1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編 p.113-

河川河川河川河川へへへへ排出排出排出排出したしたしたした化学物質化学物質化学物質化学物質にににに水生生物水生生物水生生物水生生物・・・・底生生物底生生物底生生物底生生物がががが暴露暴露暴露暴露するするするする経路経路経路経路

暴露集団暴露集団暴露集団暴露集団環境運命環境運命環境運命環境運命・・・・暴露媒体暴露媒体暴露媒体暴露媒体排出先媒体排出先媒体排出先媒体排出先媒体排出源排出源排出源排出源

製造又製造又製造又製造又はははは
調合又調合又調合又調合又はははは

工業的使用工業的使用工業的使用工業的使用
段階段階段階段階のののの
排出源排出源排出源排出源

河川河川河川河川

製造又製造又製造又製造又はははは
調合又調合又調合又調合又はははは

工業的使用工業的使用工業的使用工業的使用
段階段階段階段階のののの
排出源排出源排出源排出源

周辺周辺周辺周辺のののの水生生物水生生物水生生物水生生物とととと

河川河川河川河川 水生生物水生生物水生生物水生生物

分配分配分配分配

河川河川河川河川へへへへ排出排出排出排出したしたしたした分分分分のののの暴露量暴露量暴露量暴露量＝（＝（＝（＝（排出量排出量排出量排出量÷÷÷÷デフォルトデフォルトデフォルトデフォルト流量流量流量流量））））××××BCF等等等等
でありでありでありであり、、、、排出源排出源排出源排出源からのからのからのからの距離距離距離距離にににに依存依存依存依存しないしないしないしない（（（（排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎にににに一定一定一定一定））））

排出源排出源排出源排出源
周辺周辺周辺周辺のののの水生生物水生生物水生生物水生生物とととと

底生生物底生生物底生生物底生生物底生生物底生生物底生生物底生生物底質底質底質底質
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目目目目 次次次次

１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

１１１１．．．．４４４４ 利用利用利用利用したしたしたした数理数理数理数理モデルのモデルのモデルのモデルの特徴特徴特徴特徴
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利用利用利用利用しているしているしているしている数理数理数理数理モデルモデルモデルモデル

リスクリスクリスクリスク評価評価評価評価スキームスキームスキームスキーム

様様様様々々々々なななな手法手法手法手法のののの集合体集合体集合体集合体

1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編 p.118-

利用利用利用利用・・・・改良改良改良改良

リスクリスクリスクリスク評価評価評価評価スキームスキームスキームスキーム

HHRAP
EUSES E-FAST

EU-TGD A-Table

土台土台土台土台にしているにしているにしているにしている手法手法手法手法・・・・参参参参
考考考考にしたにしたにしたにした資料等資料等資料等資料等

HHRAP

EPI-SUITE

OECD Series on Testing and Assessment

REACH-TGD

EU-TGD A-Table

METI-LIS

略語略語略語略語はははは本編本編本編本編 ｐｐｐｐ・・・・19-22参照参照参照参照

MNSEM
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推計式推計式推計式推計式ごとにごとにごとにごとに国内外国内外国内外国内外のののの様様様様々々々々なななな手法手法手法手法をををを比較比較比較比較してしてしてして選定選定選定選定
選定選定選定選定のののの基本的基本的基本的基本的なななな考考考考ええええ方方方方

• 国内外国内外国内外国内外のののの化学物質管理制度化学物質管理制度化学物質管理制度化学物質管理制度におけるにおけるにおけるにおける使用実績使用実績使用実績使用実績があるモデルやがあるモデルやがあるモデルやがあるモデルや手法手法手法手法
• 入力入力入力入力パラメータやパラメータやパラメータやパラメータや適用適用適用適用にににに必要必要必要必要なななな情報情報情報情報ができるだけができるだけができるだけができるだけ少少少少なくてなくてなくてなくて済済済済むむむむシンプルなモデルシンプルなモデルシンプルなモデルシンプルなモデル

（（（（例例例例））））乾性粒子吸着態乾性粒子吸着態乾性粒子吸着態乾性粒子吸着態のののの沈着量推計式沈着量推計式沈着量推計式沈着量推計式のののの比較比較比較比較のののの一部一部一部一部

1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編 p.118-

・・・
・・・
・・・
・・・
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【【【【参考参考参考参考】】】】ベースにしたベースにしたベースにしたベースにした手法手法手法手法とととと本本本本スキームでのスキームでのスキームでのスキームでの主主主主なななな変更点変更点変更点変更点

推計手法推計手法推計手法推計手法 土台土台土台土台ととととしたしたしたした手法手法手法手法 土台土台土台土台にしたにしたにしたにした手法手法手法手法のののの概要概要概要概要 本本本本スキームスキームスキームスキーム用用用用にににに変更変更変更変更したしたしたした点点点点

大気中濃度推計大気中濃度推計大気中濃度推計大気中濃度推計
EU-TGDややややE-FASTのののの排排排排出源周辺出源周辺出源周辺出源周辺
のののの大気濃度推計式大気濃度推計式大気濃度推計式大気濃度推計式
ISCややややADMER、、、、METI-LISのののの手法手法手法手法

・ 大気 拡散大気 拡散大気 拡散大気 拡散 モデル であ るプモデル であ るプモデル であ るプモデル であ るプ
ルームモデルのパラメータルームモデルのパラメータルームモデルのパラメータルームモデルのパラメータ
のデフォルトのデフォルトのデフォルトのデフォルト設定設定設定設定によるによるによるによる排出排出排出排出
源源源源からからからから100ｍｍｍｍ地点濃度地点濃度地点濃度地点濃度のののの簡簡簡簡

易推計式易推計式易推計式易推計式（（（（単位排出量単位排出量単位排出量単位排出量のののの濃濃濃濃
度換算係数度換算係数度換算係数度換算係数））））

・ 沈着速度係数沈着速度係数沈着速度係数沈着速度係数からなるからなるからなるからなる減少減少減少減少

・ 単位排出量単位排出量単位排出量単位排出量をををを排出源排出源排出源排出源からからからから半半半半
径径径径1～～～～10km(1km刻刻刻刻みみみみ )ｴﾘｱｴﾘｱｴﾘｱｴﾘｱ

平均濃度平均濃度平均濃度平均濃度にににに換算換算換算換算するするするする係数係数係数係数をををを
日本日本日本日本のののの気象条件気象条件気象条件気象条件(10年分約年分約年分約年分約
800地点分地点分地点分地点分)ののののｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝにににに
よりよりよりより導出導出導出導出

・ エリアエリアエリアエリア平均濃度平均濃度平均濃度平均濃度にににに減少項減少項減少項減少項をををを

本編本編本編本編 p.120-1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価

項項項項によりによりによりにより沈着沈着沈着沈着によるによるによるによる大気中大気中大気中大気中
濃度濃度濃度濃度のののの減少減少減少減少をををを考慮考慮考慮考慮

乗乗乗乗じじじじ沈着沈着沈着沈着によるによるによるによる減少後減少後減少後減少後のののの大大大大
気中濃度気中濃度気中濃度気中濃度をををを推計推計推計推計

大気大気大気大気 からのからのからのからの 沈着沈着沈着沈着
量推計量推計量推計量推計

METI-LIS(粒子態粒子態粒子態粒子態のののの乾性沈着乾性沈着乾性沈着乾性沈着)、、、、
MNSEM2(ガスガスガスガス態態態態のののの乾性沈着乾性沈着乾性沈着乾性沈着)等等等等
のののの手法手法手法手法

粒子態粒子態粒子態粒子態のののの乾性沈着乾性沈着乾性沈着乾性沈着：：：：重力沈降重力沈降重力沈降重力沈降とととと
風速風速風速風速によるによるによるによる影響影響影響影響のののの式式式式

ガスガスガスガス態態態態のののの乾性沈着乾性沈着乾性沈着乾性沈着：：：：土壌土壌土壌土壌とととと大気境大気境大気境大気境
界界界界のののの二薄膜理論二薄膜理論二薄膜理論二薄膜理論によるによるによるによる速度式速度式速度式速度式

・ 大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度のののの減少率減少率減少率減少率からからからから総総総総
沈着量沈着量沈着量沈着量をををを求求求求めめめめ、、、、４４４４種類種類種類種類のののの沈沈沈沈
着量着量着量着量（（（（ガスガスガスガス態態態態のののの乾性乾性乾性乾性・・・・湿性湿性湿性湿性、、、、
粒子態粒子態粒子態粒子態のののの乾性乾性乾性乾性・・・・湿性湿性湿性湿性））））にににに分割分割分割分割

・ 左欄左欄左欄左欄のののの粒子径粒子径粒子径粒子径とととと風速風速風速風速のののの設定設定設定設定

・ ガスガスガスガス態及態及態及態及びびびび粒子態粒子態粒子態粒子態のののの湿性沈湿性沈湿性沈湿性沈
着量着量着量着量をををを、、、、排出源排出源排出源排出源からからからから半径半径半径半径1～～～～
10km(1km刻刻刻刻みみみみ)ｴﾘｱｴﾘｱｴﾘｱｴﾘｱ平均沈平均沈平均沈平均沈

着量着量着量着量にににに換算換算換算換算するするするする係数係数係数係数をををを日本日本日本日本
のののの気象条件気象条件気象条件気象条件(10年分約年分約年分約年分約800地地地地
点分点分点分点分)ののののｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝによりによりによりにより導導導導点分点分点分点分)ののののｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝｼﾐｭﾚｰｼｮﾝによりによりによりにより導導導導
出出出出

土壌中濃度推計土壌中濃度推計土壌中濃度推計土壌中濃度推計
EU-TGDのののの排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの土壌中土壌中土壌中土壌中
濃度推計方法濃度推計方法濃度推計方法濃度推計方法、、、、MNSEMのののの消失消失消失消失
速度速度速度速度

排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺でのでのでのでの大気排出大気排出大気排出大気排出→拡散拡散拡散拡散
→土壌沈着土壌沈着土壌沈着土壌沈着のののの経路経路経路経路のののの土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度

推計推計推計推計でででで、、、、農作物農作物農作物農作物とととと畜産物濃度推畜産物濃度推畜産物濃度推畜産物濃度推
計計計計にににに繋繋繋繋がるものがるものがるものがるもの

排出源排出源排出源排出源からのからのからのからの距離距離距離距離やややや範囲範囲範囲範囲、、、、排出排出排出排出
年数年数年数年数のののの設定等設定等設定等設定等

河川水中濃度推河川水中濃度推河川水中濃度推河川水中濃度推
計計計計

EU-TGDややややE-FASTのののの事業所排出事業所排出事業所排出事業所排出
によるによるによるによる河川水中濃度推計式河川水中濃度推計式河川水中濃度推計式河川水中濃度推計式

基本的基本的基本的基本的にはにはにはには化学物質排出量化学物質排出量化学物質排出量化学物質排出量をををを流流流流
量量量量でででで除除除除すすすす単純希釈式単純希釈式単純希釈式単純希釈式でででで、、、、EU-TGD

ではではではでは懸濁体懸濁体懸濁体懸濁体へのへのへのへの吸着吸着吸着吸着とととと排水量排水量排水量排水量をををを
加味加味加味加味

・ 日本日本日本日本のののの河川流量河川流量河川流量河川流量からからからから流量流量流量流量デデデデ
フォルトフォルトフォルトフォルト値値値値をををを設定設定設定設定

・ 懸濁態濃度等懸濁態濃度等懸濁態濃度等懸濁態濃度等ををををMNSEMのののの
デフォルトデフォルトデフォルトデフォルト値値値値でででで設定設定設定設定
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【【【【参考参考参考参考】】】】ベースにしたベースにしたベースにしたベースにした手法手法手法手法とととと本本本本スキームでのスキームでのスキームでのスキームでの主主主主なななな変更点変更点変更点変更点（（（（続続続続きききき））））
推計手法推計手法推計手法推計手法 土台土台土台土台ととととしたしたしたした手法手法手法手法 土台土台土台土台にしたにしたにしたにした手法手法手法手法のののの概要概要概要概要 本本本本スキームスキームスキームスキーム用用用用にににに変更変更変更変更したしたしたした点点点点

暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価

河川水中濃度推計河川水中濃度推計河川水中濃度推計河川水中濃度推計
E-FASTのののの下水処理場排出下水処理場排出下水処理場排出下水処理場排出にににに
よるよるよるよる河川水中濃度推計式河川水中濃度推計式河川水中濃度推計式河川水中濃度推計式

消費者消費者消費者消費者製品製品製品製品→→→→下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場→→→→河河河河
川川川川というというというという経路経路経路経路でのでのでのでの下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場
排出近傍排出近傍排出近傍排出近傍のののの河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度をををを推推推推
計計計計するものでするものでするものでするもので、、、、原単位原単位原単位原単位ﾍﾞｰｽﾍﾞｰｽﾍﾞｰｽﾍﾞｰｽのののの
簡易式簡易式簡易式簡易式

人口人口人口人口、、、、排水量原単位排水量原単位排水量原単位排水量原単位、、、、下水処下水処下水処下水処
理場理場理場理場からのからのからのからの河川希釈率河川希釈率河川希釈率河川希釈率をををを日本日本日本日本
のののの値値値値にににに置換置換置換置換

海水中海水中海水中海水中濃度推計濃度推計濃度推計濃度推計
EU-TGDのののの海水中濃度推計海水中濃度推計海水中濃度推計海水中濃度推計
式式式式

化学物質化学物質化学物質化学物質排出量排出量排出量排出量をををを希釈率希釈率希釈率希釈率でででで除除除除
すすすす単純希釈式単純希釈式単純希釈式単純希釈式ででででEU-TGDのデのデのデのデ
フォルトフォルトフォルトフォルト希釈率希釈率希釈率希釈率はははは100

河川河川河川河川→→→→海域海域海域海域のののの希釈率希釈率希釈率希釈率をををを10としとしとしとし
てててて（（（（EUとととと同同同同））））上記上記上記上記デフォルトデフォルトデフォルトデフォルト流流流流
量量量量××××10とととと設定設定設定設定

本編本編本編本編 p.120-1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

底質中濃度推計底質中濃度推計底質中濃度推計底質中濃度推計 底質固相中有機炭素底質固相中有機炭素底質固相中有機炭素底質固相中有機炭素とととと間隙間隙間隙間隙
水水水水のののの分配分配分配分配

溶存態溶存態溶存態溶存態とととと底質固相中有機炭素底質固相中有機炭素底質固相中有機炭素底質固相中有機炭素
とのとのとのとの分配係数分配係数分配係数分配係数よりよりよりより計算計算計算計算

底質底質底質底質のののの有機炭素含有率等有機炭素含有率等有機炭素含有率等有機炭素含有率等 をををを
MNSEMのデフォルトのデフォルトのデフォルトのデフォルト値値値値でででで設定設定設定設定

暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価・・・・環環環環
境 動 態境 動 態境 動 態境 動 態 のののの 推推推推
計計計計にににに共通共通共通共通

地上部地上部地上部地上部のののの農作物中農作物中農作物中農作物中
濃度推計濃度推計濃度推計濃度推計

Briggsらのらのらのらの方法方法方法方法(土壌経由土壌経由土壌経由土壌経由)
Trappらのらのらのらの方法方法方法方法(大気大気大気大気ガスガスガスガス態経態経態経態経
由由由由)
McKoneらのらのらのらの方法方法方法方法(大気粒子大気粒子大気粒子大気粒子
態経由態経由態経由態経由)
(EU-TGD等採用等採用等採用等採用)

土壌経由土壌経由土壌経由土壌経由：：：：蒸散流蒸散流蒸散流蒸散流によるによるによるによる根根根根からからからから
のののの転流係数転流係数転流係数転流係数TSCFとととと茎茎茎茎へのへのへのへの
濃 縮 係 数濃 縮 係 数濃 縮 係 数濃 縮 係 数 SCF （（（（ い ず れ もい ず れ もい ず れ もい ず れ も
logKowとのとのとのとの相関式相関式相関式相関式からからからから推推推推

算算算算））））をををを掛掛掛掛けけけけ合合合合わせるものわせるものわせるものわせるもの
大気経由大気経由大気経由大気経由：：：：大気中大気中大気中大気中のガスのガスのガスのガス態及態及態及態及

びびびび粒子態粒子態粒子態粒子態からのからのからのからの濃縮係数濃縮係数濃縮係数濃縮係数かかかか
らららら推算推算推算推算するものするものするものするもの

土壌土壌土壌土壌経由経由経由経由：：：：TSCFののののlogKowのののの
定義域定義域定義域定義域でででで制限制限制限制限

大気大気大気大気ガスガスガスガス態経由態経由態経由態経由：：：：Trappらのらのらのらの速速速速
度式度式度式度式によるによるによるによる上限値上限値上限値上限値をををを設定設定設定設定(
農作物農作物農作物農作物のののの栽培期間栽培期間栽培期間栽培期間をををを考慮考慮考慮考慮)

地下部地下部地下部地下部のののの農作物中農作物中農作物中農作物中
濃度推計濃度推計濃度推計濃度推計

Briggsらのらのらのらの方法方法方法方法 (MNSEM等等等等
採用採用採用採用)

魚魚魚魚ののののBCFにににに該当該当該当該当するするするする地下部植地下部植地下部植地下部植
物物物物 へ のへ のへ のへ の 濃 縮 係 数濃 縮 係 数濃 縮 係 数濃 縮 係 数 (RCF) をををを
logKowとのとのとのとの相関式相関式相関式相関式からからからから推算推算推算推算すすすす

・・・・相関式相関式相関式相関式ののののlogKowのののの定義域定義域定義域定義域でででで
制限制限制限制限

・・・・農作物表皮農作物表皮農作物表皮農作物表皮へのへのへのへの分配分配分配分配をををを考慮考慮考慮考慮
計計計計にににに共通共通共通共通

濃度推計濃度推計濃度推計濃度推計 採用採用採用採用) 物物物物 へ のへ のへ のへ の 濃 縮 係 数濃 縮 係 数濃 縮 係 数濃 縮 係 数 (RCF) をををを
logKowとのとのとのとの相関式相関式相関式相関式からからからから推算推算推算推算すすすす
るものるものるものるもの

制限制限制限制限
・・・・農作物表皮農作物表皮農作物表皮農作物表皮へのへのへのへの分配分配分配分配をををを考慮考慮考慮考慮

畜産物中濃度推計畜産物中濃度推計畜産物中濃度推計畜産物中濃度推計
Travis ら のら のら のら の 方 法方 法方 法方 法 (EU-TGD,
MNSEM2採用採用採用採用)

牧草牧草牧草牧草・・・・大気大気大気大気・・・・土壌土壌土壌土壌からからからから畜産物畜産物畜産物畜産物へへへへ
のののの濃縮係数濃縮係数濃縮係数濃縮係数BTF（（（（魚魚魚魚ののののBCFにににに
相当相当相当相当））））ををををlogKowとのとのとのとの相関式相関式相関式相関式かかかか
らららら推算推算推算推算するものするものするものするもの

相関式相関式相関式相関式のののの logKowのののの定義域定義域定義域定義域でででで
制限制限制限制限

魚介類中濃度推計魚介類中濃度推計魚介類中濃度推計魚介類中濃度推計
EU-TGDややややE-FASTのののの魚類濃魚類濃魚類濃魚類濃
度推計式度推計式度推計式度推計式 水中溶存態水中溶存態水中溶存態水中溶存態濃度濃度濃度濃度にににに生物濃縮倍生物濃縮倍生物濃縮倍生物濃縮倍

率率率率をををを掛掛掛掛けるものけるものけるものけるもの
なしなしなしなし

環 境 動 態環 境 動 態環 境 動 態環 境 動 態 のののの
推計推計推計推計

多媒体間分配等多媒体間分配等多媒体間分配等多媒体間分配等のののの
推計推計推計推計

MNSEM2
レベルレベルレベルレベルⅢⅢⅢⅢタイプタイプタイプタイプ（（（（非平衡非平衡非平衡非平衡・・・・定常定常定常定常
状態状態状態状態））））のののの日本版多媒体日本版多媒体日本版多媒体日本版多媒体モデルモデルモデルモデル

バッチバッチバッチバッチ処理化処理化処理化処理化とパラメータとパラメータとパラメータとパラメータ範囲範囲範囲範囲
のののの制限制限制限制限、、、、非定常計算非定常計算非定常計算非定常計算のののの組組組組みみみみ込込込込
みみみみ、、、、上欄上欄上欄上欄のののの農作物農作物農作物農作物・・・・畜産物推計畜産物推計畜産物推計畜産物推計
部分部分部分部分のののの変更変更変更変更等等等等 22



手法手法手法手法のののの透明性透明性透明性透明性のののの確保確保確保確保

具 体 的具 体 的具 体 的具 体 的 なななな 出 典出 典出 典出 典 にににに
遡遡遡遡 れ る よ う にれ る よ う にれ る よ う にれ る よ う に 記 載記 載記 載記 載

1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

23



暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価におけるにおけるにおけるにおける仮定仮定仮定仮定のののの置置置置きききき方方方方

化審法届出情報化審法届出情報化審法届出情報化審法届出情報のののの
数量数量数量数量とととと用途用途用途用途からからからから推計推計推計推計 物理化学的性状等物理化学的性状等物理化学的性状等物理化学的性状等暴露暴露暴露暴露ｼﾅﾘｵｼﾅﾘｵｼﾅﾘｵｼﾅﾘｵ

暴露量暴露量暴露量暴露量 ＝＝＝＝ 排出量排出量排出量排出量××××ｆｆｆｆ (物質物質物質物質のののの性状性状性状性状））））

1.優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

本編本編本編本編 p.118-

• 推計暴露量推計暴露量推計暴露量推計暴露量をををを左右左右左右左右するするするする３３３３つのつのつのつの要素要素要素要素
（（（（排出量排出量排出量排出量、、、、暴露暴露暴露暴露シナリオシナリオシナリオシナリオ、、、、物質物質物質物質のののの性状性状性状性状））））

• 仮定仮定仮定仮定をををを置置置置くくくく部分部分部分部分はははは、、、、排出量排出量排出量排出量とととと暴露暴露暴露暴露シナリオシナリオシナリオシナリオ

• 仮定仮定仮定仮定のののの置置置置きききき方方方方のののの選択肢選択肢選択肢選択肢

�最最最最もももも暴露量暴露量暴露量暴露量をををを左右左右左右左右するするするする排出量排出量排出量排出量にににに関関関関 排出量排出量排出量排出量もももも各種各種各種各種パラメータもワーストパラメータもワーストパラメータもワーストパラメータもワースト
ケースとなるケースとなるケースとなるケースとなる仮定仮定仮定仮定をををを置置置置くくくく

○○○○採用採用採用採用 ××××不採用不採用不採用不採用

してはリーズナブルワーストケースしてはリーズナブルワーストケースしてはリーズナブルワーストケースしてはリーズナブルワーストケース
�暴露暴露暴露暴露シナリオのシナリオのシナリオのシナリオの各種各種各種各種パラメータはパラメータはパラメータはパラメータは平平平平

均的均的均的均的でででで、、、、概概概概ねワーストではないねワーストではないねワーストではないねワーストではない

ケースとなるケースとなるケースとなるケースとなる仮定仮定仮定仮定をををを置置置置くくくく
→ ワーストケースのワーストケースのワーストケースのワーストケースの設定設定設定設定をををを重重重重ねねねね

るとるとるとると篩篩篩篩いいいい分分分分けにならないけにならないけにならないけにならない

24

用途別排出係数用途別排出係数用途別排出係数用途別排出係数（（（（デフォルトデフォルトデフォルトデフォルト値値値値））））をををを用用用用いたいたいたいた推計推計推計推計
排出量排出量排出量排出量ははははPRTR排出量排出量排出量排出量のののの１１１１～～～～１０００１０００１０００１０００倍倍倍倍
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１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等
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排出量推計排出量推計排出量推計排出量推計
ライフステージライフステージライフステージライフステージ

調合段階調合段階調合段階調合段階製造段階製造段階製造段階製造段階

リスクリスクリスクリスク評価評価評価評価のののの準備準備準備準備

物理化学的物理化学的物理化学的物理化学的
性状一式性状一式性状一式性状一式

蒸気圧蒸気圧蒸気圧蒸気圧とととと
水溶解度水溶解度水溶解度水溶解度

都道府県別都道府県別都道府県別都道府県別
製造量製造量製造量製造量

都道府県別都道府県別都道府県別都道府県別
用途別出荷量用途別出荷量用途別出荷量用途別出荷量

排出係数排出係数排出係数排出係数
一覧表一覧表一覧表一覧表

排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎のシナリオのシナリオのシナリオのシナリオ
下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由ｼﾅﾘｵｼﾅﾘｵｼﾅﾘｵｼﾅﾘｵ

工業的使用段階工業的使用段階工業的使用段階工業的使用段階

排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎のののの排出量計算排出量計算排出量計算排出量計算排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎のののの排出量計算排出量計算排出量計算排出量計算 排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎のののの排出量計算排出量計算排出量計算排出量計算

情報収集情報収集情報収集情報収集

性状性状性状性状データのデータのデータのデータの選定選定選定選定

分解性情報分解性情報分解性情報分解性情報

家庭用等家庭用等家庭用等家庭用等のののの使用段階使用段階使用段階使用段階

排出量原単位排出量原単位排出量原単位排出量原単位のののの推計推計推計推計

ライフステージ・ライフステージ・ライフステージ・ライフステージ・用途分類用途分類用途分類用途分類・・・・物理化学的性状物理化学的性状物理化学的性状物理化学的性状にににに応応応応じたじたじたじた排出係数排出係数排出係数排出係数のののの選択選択選択選択

暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠのフローのフローのフローのフロー
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.108-

人人人人のののの摂取量推計摂取量推計摂取量推計摂取量推計

環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計

仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎のののの環境中環境中環境中環境中
濃度濃度濃度濃度（（（（大気大気大気大気,水域水域水域水域,食物等食物等食物等食物等））））

仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎のののの排出量排出量排出量排出量

環境環境環境環境パラメータパラメータパラメータパラメータ等等等等

物質毎物質毎物質毎物質毎にににに一一一一つのつのつのつの
排出量原単位排出量原単位排出量原単位排出量原単位

物質毎物質毎物質毎物質毎にににに一一一一つのつのつのつの
河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度

希釈希釈希釈希釈モデルによるモデルによるモデルによるモデルによる
河川水中濃度推計河川水中濃度推計河川水中濃度推計河川水中濃度推計数理数理数理数理モデルによるモデルによるモデルによるモデルによる環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計

排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎のののの排出量計算排出量計算排出量計算排出量計算
出荷量出荷量出荷量出荷量××××排出係数排出係数排出係数排出係数

排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎のののの排出量計算排出量計算排出量計算排出量計算
製造量製造量製造量製造量××××排出係数排出係数排出係数排出係数

排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎のののの排出量計算排出量計算排出量計算排出量計算
(出荷量出荷量出荷量出荷量－－－－調合段階調合段階調合段階調合段階のののの排出量排出量排出量排出量)××××排出係数排出係数排出係数排出係数

排出量原単位排出量原単位排出量原単位排出量原単位のののの推計推計推計推計
（（（（関連用途合計関連用途合計関連用途合計関連用途合計のののの全国排出量全国排出量全国排出量全国排出量／／／／人口人口人口人口））））

水生生物水生生物水生生物水生生物のののの暴露濃度暴露濃度暴露濃度暴露濃度

仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎のののの摂取量摂取量摂取量摂取量
（（（（吸入吸入吸入吸入・・・・経口経路合計経口経路合計経口経路合計経口経路合計））））

暴露係数等暴露係数等暴露係数等暴露係数等

物質毎物質毎物質毎物質毎にににに一一一一つのつのつのつの
摂取量摂取量摂取量摂取量（（（（経口経路経口経路経口経路経口経路））））

物質毎物質毎物質毎物質毎にににに一一一一つのつのつのつの
河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度（（（（PEC））））仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源ごとのごとのごとのごとの

河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度（（（（PEC））））

人人人人のののの摂取量推計摂取量推計摂取量推計摂取量推計

リスクリスクリスクリスク推計推計推計推計ⅠⅠⅠⅠ
優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質（（（（人健康人健康人健康人健康））））のリスクのリスクのリスクのリスク推計推計推計推計ⅠⅠⅠⅠ

優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質（（（（生態生態生態生態））））のリスクのリスクのリスクのリスク推計推計推計推計ⅠⅠⅠⅠ 26



目目目目 次次次次
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れるれるれるれる経路経路経路経路
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人人人人のののの暴露経路暴露経路暴露経路暴露経路～～～～大気排出分大気排出分大気排出分大気排出分～～～～

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

大気大気大気大気へへへへ排出排出排出排出したしたしたした化学物質化学物質化学物質化学物質にににに人人人人がががが環境経由環境経由環境経由環境経由でででで暴露暴露暴露暴露されるされるされるされる経路経路経路経路

大気大気大気大気

ガスガスガスガス態態態態

分配分配分配分配
粒子粒子粒子粒子

吸着態吸着態吸着態吸着態

大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度 p.31

土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度 p.39

農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度 p.42

畜産物中濃度畜産物中濃度畜産物中濃度畜産物中濃度 p.46

本編本編本編本編 p.113- 沈着量沈着量沈着量沈着量 p.36

吸入吸入吸入吸入
摂食摂食摂食摂食

摂食摂食摂食摂食
仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源

大気排出大気排出大気排出大気排出

ガスガスガスガス態態態態 吸着態吸着態吸着態吸着態

吸入吸入吸入吸入濃縮濃縮濃縮濃縮 濃縮濃縮濃縮濃縮

乾
性
沈
着

乾
性
沈
着

湿
性
沈
着

湿
性
沈
着

沈着沈着沈着沈着
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土壌土壌土壌土壌 地上地上地上地上

 

人人人人

地上部地上部地上部地上部

農作物農作物農作物農作物
(Exposed)

地下部農作物地下部農作物地下部農作物地下部農作物
地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物

(Protected)

牧草牧草牧草牧草
牛牛牛牛

ガスガスガスガス態態態態粒子粒子粒子粒子
吸着態吸着態吸着態吸着態

溶存態溶存態溶存態溶存態
（（（（土壌間土壌間土壌間土壌間
隙水隙水隙水隙水））））

摂食摂食摂食摂食

摂食摂食摂食摂食

仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源

牛肉牛肉牛肉牛肉

牛乳牛乳牛乳牛乳

加工加工加工加工

摂食摂食摂食摂食

吸収吸収吸収吸収 吸収吸収吸収吸収 吸収吸収吸収吸収



2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ
本編本編本編本編 p.134-環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用物質適用物質適用物質適用物質でのでのでのでの物理化学的性状物理化学的性状物理化学的性状物理化学的性状のののの利用利用利用利用

物
理
化
学
的
性
状
等

物
理
化
学
的
性
状
等

物
理
化
学
的
性
状
等

物
理
化
学
的
性
状
等

沸点沸点沸点沸点 融点融点融点融点

蒸気圧蒸気圧蒸気圧蒸気圧

ヘンリーヘンリーヘンリーヘンリー則則則則
定数定数定数定数

水溶解度水溶解度水溶解度水溶解度

logKow

大気大気大気大気へのへのへのへの
排出量排出量排出量排出量

排出係数排出係数排出係数排出係数のののの選択基準選択基準選択基準選択基準 排出係数排出係数排出係数排出係数のののの選択基準選択基準選択基準選択基準

魚類魚類魚類魚類のののの
生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数

有機炭素補正有機炭素補正有機炭素補正有機炭素補正
土壌吸着係数土壌吸着係数土壌吸着係数土壌吸着係数

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

分子量分子量分子量分子量

水域水域水域水域へのへのへのへの
排出量排出量排出量排出量

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度 水中濃度水中濃度水中濃度水中濃度
大気大気大気大気からのからのからのからの

沈着量沈着量沈着量沈着量

排出量排出量排出量排出量

土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度

土壌間隙水中土壌間隙水中土壌間隙水中土壌間隙水中
濃度濃度濃度濃度

地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物
中濃度中濃度中濃度中濃度

牛肉中濃度牛肉中濃度牛肉中濃度牛肉中濃度

植物植物植物植物へのへのへのへの
濃縮係数濃縮係数濃縮係数濃縮係数

畜産物畜産物畜産物畜産物(牛肉牛肉牛肉牛肉)

へのへのへのへの移行係数移行係数移行係数移行係数

畜産物畜産物畜産物畜産物（（（（牛乳牛乳牛乳牛乳））））
へのへのへのへの移行係数移行係数移行係数移行係数

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

地下部農作物地下部農作物地下部農作物地下部農作物
中濃度中濃度中濃度中濃度

排出量排出量排出量排出量

底質中濃度底質中濃度底質中濃度底質中濃度
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吸入暴露量吸入暴露量吸入暴露量吸入暴露量

魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度

牛肉中濃度牛肉中濃度牛肉中濃度牛肉中濃度

牛乳中濃度牛乳中濃度牛乳中濃度牛乳中濃度

根菜経由根菜経由根菜経由根菜経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

葉菜経由葉菜経由葉菜経由葉菜経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

牛肉経由牛肉経由牛肉経由牛肉経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

牛乳経由牛乳経由牛乳経由牛乳経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

魚介類経由魚介類経由魚介類経由魚介類経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

飲水経由飲水経由飲水経由飲水経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

人人人人
のののの

摂
取
量
推
計

摂
取
量
推
計

摂
取
量
推
計

摂
取
量
推
計

水
生
生
物

水
生
生
物

水
生
生
物

水
生
生
物

のののの

暴
露
濃
度

暴
露
濃
度

暴
露
濃
度

暴
露
濃
度

水中濃度水中濃度水中濃度水中濃度底質中濃度底質中濃度底質中濃度底質中濃度
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大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度のののの推計推計推計推計
仮定仮定仮定仮定

• 仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源からのからのからのからの大気大気大気大気へのへのへのへの排出排出排出排出がががが一定速度一定速度一定速度一定速度のののの下下下下でのでのでのでの排出源排出源排出源排出源からからからから半径半径半径半径1～～～～10km

のエリアのエリアのエリアのエリア平均濃度平均濃度平均濃度平均濃度をををを推計推計推計推計（（（（1km刻刻刻刻みみみみ））））

� 100m内内内内はははは事業所敷地内事業所敷地内事業所敷地内事業所敷地内としてとしてとしてとして除除除除くくくく

� 排出源高排出源高排出源高排出源高さはさはさはさは10mとととと仮定仮定仮定仮定

1.5m

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ
本編本編本編本編 p.135-

付属書付属書付属書付属書 p.109-

� 濃度推定地点濃度推定地点濃度推定地点濃度推定地点はははは地上地上地上地上からからからから1.5mのののの高高高高ささささ

• 気象条件気象条件気象条件気象条件はははは、、、、日本日本日本日本のののの気象条件気象条件気象条件気象条件のうちのうちのうちのうち、、、、長期的長期的長期的長期的・・・・全国的全国的全国的全国的にみてにみてにみてにみて平均的平均的平均的平均的なななな条件条件条件条件をををを設定設定設定設定

• 大気大気大気大気からからからから土壌土壌土壌土壌へへへへ沈着沈着沈着沈着することによりすることによりすることによりすることにより、、、、大気大気大気大気からからからから化学物質化学物質化学物質化学物質がががが除去除去除去除去されされされされ、、、、大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度がががが
減少減少減少減少することもすることもすることもすることも簡易的簡易的簡易的簡易的にににに考慮考慮考慮考慮

推定式推定式推定式推定式
• 大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度＝＝＝＝大気大気大気大気中中中中濃度換算係数濃度換算係数濃度換算係数濃度換算係数××××大気大気大気大気へのへのへのへの排出量排出量排出量排出量××××沈着沈着沈着沈着によるによるによるによる減衰項減衰項減衰項減衰項

単位排出量単位排出量単位排出量単位排出量1[t/year]をエリアをエリアをエリアをエリア内内内内 大気大気大気大気からからからから土壌土壌土壌土壌へのへのへのへの沈着沈着沈着沈着によるによるによるによる大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度のののの

排出源排出源排出源排出源からのからのからのからの距離距離距離距離1km～～～～10km（（（（1km刻刻刻刻みみみみ））））のののの半径半径半径半径のエリアのエリアのエリアのエリア内平均内平均内平均内平均
大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度をををを推計推計推計推計

100ｍｍｍｍ内内内内はははは事業所敷地内事業所敷地内事業所敷地内事業所敷地内
としてエリアにとしてエリアにとしてエリアにとしてエリアに含含含含まずまずまずまず

単位排出量単位排出量単位排出量単位排出量1[t/year]をエリアをエリアをエリアをエリア内内内内
平均大気中濃度平均大気中濃度平均大気中濃度平均大気中濃度にににに換算換算換算換算するするするする係数係数係数係数
（（（（物質物質物質物質によらないによらないによらないによらない値値値値））））

減少減少減少減少をををを考慮考慮考慮考慮するするするするためのためのためのための項項項項
（（（（沈着速度係数沈着速度係数沈着速度係数沈着速度係数にににに依存依存依存依存⇒⇒⇒⇒物質毎物質毎物質毎物質毎にににに異異異異なるなるなるなる））））

10m

1.5m
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大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度をををを簡易簡易簡易簡易にににに推計推計推計推計できるようにするためにできるようにするためにできるようにするためにできるようにするために

• 大気中濃度推計大気中濃度推計大気中濃度推計大気中濃度推計モデルモデルモデルモデルMETI-LIS（（（（ Ministry of Economy, Trade and 

Industry – Low rise Industrial Source dispersion Model ））））をををを利用利用利用利用

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ
本編本編本編本編 p.135-

付属書付属書付属書付属書 p.109-

Industry – Low rise Industrial Source dispersion Model ））））をををを利用利用利用利用

• 単位排出量当単位排出量当単位排出量当単位排出量当たりのたりのたりのたりの大気中濃度換算係数大気中濃度換算係数大気中濃度換算係数大気中濃度換算係数をデフォルトをデフォルトをデフォルトをデフォルト値値値値としてとしてとしてとして

導出導出導出導出

年平均大気中濃度年平均大気中濃度年平均大気中濃度年平均大気中濃度＝＝＝＝大気中濃度換算係数大気中濃度換算係数大気中濃度換算係数大気中濃度換算係数××××排出量排出量排出量排出量

� 過去過去過去過去10年年年年、、、、全国約全国約全国約全国約800地点地点地点地点のアメダスのアメダスのアメダスのアメダス気象気象気象気象データをデータをデータをデータを利用利用利用利用
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� 過去過去過去過去10年年年年、、、、全国約全国約全国約全国約800地点地点地点地点のアメダスのアメダスのアメダスのアメダス気象気象気象気象データをデータをデータをデータを利用利用利用利用

� METI-LISのののの計算計算計算計算をバッチをバッチをバッチをバッチ処理処理処理処理できるプログラムをできるプログラムをできるプログラムをできるプログラムを開発開発開発開発してしてしてして利用利用利用利用



METI-LIS

• 企業企業企業企業によるによるによるによる有害大気汚染物質有害大気汚染物質有害大気汚染物質有害大気汚染物質のののの自主管理計画策定自主管理計画策定自主管理計画策定自主管理計画策定のののの一助一助一助一助となるソフトウェアとなるソフトウェアとなるソフトウェアとなるソフトウェア

• 国内国内国内国内でででで多多多多くのくのくのくの使用実績使用実績使用実績使用実績

• METI-LISでででではははは、、、、煙突煙突煙突煙突やややや排気口排気口排気口排気口といったといったといったといった点煙源点煙源点煙源点煙源からのからのからのからの排出排出排出排出をモデルをモデルをモデルをモデル化化化化するたするたするたするた
めにめにめにめに、、、、定常一様状態定常一様状態定常一様状態定常一様状態をををを仮定仮定仮定仮定したしたしたした次次次次のガウスのガウスのガウスのガウス型型型型プルームプルームプルームプルーム式式式式をををを基本基本基本基本

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ
本編本編本編本編 p.136-

付属書付属書付属書付属書 p.109-
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C=x,y,zのののの位置位置位置位置におけるにおけるにおけるにおける濃度濃度濃度濃度(mg/m3) 

x=排出源排出源排出源排出源からからからからX軸方向軸方向軸方向軸方向のののの風下距離風下距離風下距離風下距離(m)

y=排出源排出源排出源排出源からからからからY軸方向軸方向軸方向軸方向のののの風下距離風下距離風下距離風下距離(m)

右辺右辺右辺右辺はははは排出量排出量排出量排出量Qにににに比例比例比例比例

気象条件等気象条件等気象条件等気象条件等のののの設定条件設定条件設定条件設定条件がががが同同同同じでじでじでじで
あればあればあればあればQ=１１１１のときののときののときののときのCをあらかじめをあらかじめをあらかじめをあらかじめ
求求求求めておきめておきめておきめておき、、、、後後後後ででででQ倍倍倍倍すればよいすればよいすればよいすればよい
zzzz

yyyy
xxxx

C(x,y,z)

Us

００００

He

y=排出源排出源排出源排出源からからからからY軸方向軸方向軸方向軸方向のののの風下距離風下距離風下距離風下距離(m)

z=地点地点地点地点(x，，，，y)でのでのでのでの高高高高ささささ(m)

Q=排出量排出量排出量排出量(kg/s) 

us=排出源高排出源高排出源高排出源高さでのさでのさでのさでの風速風速風速風速(m/s)

He=有効排出源高有効排出源高有効排出源高有効排出源高ささささ(m)

σσσσy，，，，σσσσz=水平水平水平水平、、、、鉛直方向鉛直方向鉛直方向鉛直方向のののの拡散幅拡散幅拡散幅拡散幅(m)
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大気中濃度換算係数大気中濃度換算係数大気中濃度換算係数大気中濃度換算係数のののの

デフォルトデフォルトデフォルトデフォルト値値値値のののの導出導出導出導出イメージイメージイメージイメージ
�一一一一つのつのつのつの仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源につきにつきにつきにつき、、、、半径半径半径半径1kmのののの

エリアエリアエリアエリア（（（（半径半径半径半径100mはくりはくりはくりはくり抜抜抜抜きききき））））をををを設定設定設定設定
�エリアのエリアのエリアのエリアの中中中中にににに計算点計算点計算点計算点とするとするとするとする格子点格子点格子点格子点をををを設定設定設定設定

（（（（格子点毎格子点毎格子点毎格子点毎にににに排出源排出源排出源排出源とのとのとのとの位置関係位置関係位置関係位置関係がががが異異異異なるなるなるなる））））

�アメダスアメダスアメダスアメダス気象観測地点気象観測地点気象観測地点気象観測地点がががが約約約約800地点地点地点地点
�そのそのそのその地点毎地点毎地点毎地点毎にににに約約約約800のののの仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源をををを仮定仮定仮定仮定

（（（（排出速度排出速度排出速度排出速度＝＝＝＝1kg/secとととと排出源高排出源高排出源高排出源高さをさをさをさを固定固定固定固定

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ 本編本編本編本編 p.136-

付属書付属書付属書付属書 p.109-

p.121-

�一一一一つのつのつのつの格子点格子点格子点格子点につきにつきにつきにつき1時間毎時間毎時間毎時間毎のののの気象気象気象気象データデータデータデータ
（（（（風速風速風速風速とととと大気安定度大気安定度大気安定度大気安定度））））からからからから1時間毎時間毎時間毎時間毎のののの濃度濃度濃度濃度をををを
算出算出算出算出、、、、さらにさらにさらにさらに年平均値年平均値年平均値年平均値をををを算出算出算出算出

�一一一一つのエリアにつきつのエリアにつきつのエリアにつきつのエリアにつき、、、、全格子点全格子点全格子点全格子点のののの年平均値年平均値年平均値年平均値
をををを算出算出算出算出

�全格子点全格子点全格子点全格子点のののの年平均値年平均値年平均値年平均値のののの計算地点間平均値計算地点間平均値計算地点間平均値計算地点間平均値
をををを算出算出算出算出＝＝＝＝エリアエリアエリアエリア平均値平均値平均値平均値

�一一一一つのエリアにつきつのエリアにつきつのエリアにつきつのエリアにつき、、、、10年間平均年間平均年間平均年間平均のエリアのエリアのエリアのエリア

仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源をををを中心中心中心中心にしたにしたにしたにした
半径半径半径半径1～～～～10kmのエリアのエリアのエリアのエリア
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�半径半径半径半径1kmのエリアについてのエリアについてのエリアについてのエリアについて約約約約800のののの10年間年間年間年間
平均平均平均平均のエリアのエリアのエリアのエリア平均値平均値平均値平均値

�一一一一つのエリアにつきつのエリアにつきつのエリアにつきつのエリアにつき、、、、10年間平均年間平均年間平均年間平均のエリアのエリアのエリアのエリア
平均値平均値平均値平均値をををを算出算出算出算出

�半径半径半径半径2～～～～10km(1km刻刻刻刻みみみみ））））のエリアについてのエリアについてのエリアについてのエリアについて

同様同様同様同様にににに日本日本日本日本のののの気象条件気象条件気象条件気象条件におけるエリアにおけるエリアにおけるエリアにおけるエリア代表値代表値代表値代表値
をををを導出導出導出導出

�約約約約800のエリアのエリアのエリアのエリア平均値平均値平均値平均値のののの中央値中央値中央値中央値(50%ile値値値値））））をををを
日本日本日本日本のののの気象条件気象条件気象条件気象条件におけるにおけるにおけるにおける半径半径半径半径1km

エリアのエリアのエリアのエリアの代表値代表値代表値代表値とするとするとするとする



目目目目 次次次次

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

２２２２．．．．３３３３ 沈着量沈着量沈着量沈着量のののの推計推計推計推計
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大気大気大気大気からからからから土壌土壌土壌土壌へのへのへのへの沈着量沈着量沈着量沈着量のののの推計推計推計推計

沈着量沈着量沈着量沈着量はははは単位面積単位面積単位面積単位面積・・・・単位時間当単位時間当単位時間当単位時間当たりたりたりたり沈着沈着沈着沈着するするするする量量量量（（（（単位単位単位単位ははははmg/m2/sec等等等等））））のことのことのことのこと

仮定仮定仮定仮定

• 大気中大気中大気中大気中のののの化学物質化学物質化学物質化学物質はははは「「「「ガスガスガスガス態態態態」」」」とととと「「「「粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態」」」」（（（（浮遊粒子浮遊粒子浮遊粒子浮遊粒子にににに吸着吸着吸着吸着したしたしたした状態状態状態状態））））でででで存在存在存在存在しししし
分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡

• 地上地上地上地上へへへへ沈着沈着沈着沈着するするするする機序機序機序機序にはにはにはには、、、、ガスガスガスガス態態態態・・・・粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態がががが重力重力重力重力やややや空気抵抗等空気抵抗等空気抵抗等空気抵抗等によりによりによりにより沈着沈着沈着沈着すすすす
るるるる「「「「乾性沈着乾性沈着乾性沈着乾性沈着」」」」とととと、、、、雨水雨水雨水雨水にににに取取取取りりりり込込込込まれまれまれまれ降雨降雨降雨降雨によりによりによりにより沈着沈着沈着沈着するするするする「「「「湿性沈着湿性沈着湿性沈着湿性沈着」」」」

• 沈着沈着沈着沈着したしたしたした分分分分だけだけだけだけ大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度がががが減少減少減少減少するとするとするとすると仮定仮定仮定仮定

分配分配分配分配
ガスガスガスガス態態態態 粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態

本編本編本編本編 p.137-

付属書付属書付属書付属書 p.113-
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大気大気大気大気からからからから土壌土壌土壌土壌へのへのへのへの沈着量沈着量沈着量沈着量のののの推計推計推計推計
推計式推計式推計式推計式

• 沈着量沈着量沈着量沈着量 ＝＝＝＝ 大気大気大気大気へのへのへのへの排出量排出量排出量排出量 ×××× 大気中濃度減少率大気中濃度減少率大気中濃度減少率大気中濃度減少率／／／／ 評価評価評価評価エリアのエリアのエリアのエリアの面積面積面積面積

ただしただしただしただし、、、、大気中濃度減少率大気中濃度減少率大気中濃度減少率大気中濃度減少率 ＝＝＝＝ １１１１－－－－沈着沈着沈着沈着によるによるによるによる減衰項減衰項減衰項減衰項

• 沈着量沈着量沈着量沈着量はははは後述後述後述後述するするするする農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度のののの推計推計推計推計のためのためのためのため４４４４種類種類種類種類のののの沈着量沈着量沈着量沈着量にににに分割分割分割分割するするするする

沈着量沈着量沈着量沈着量 ＝＝＝＝ ガスガスガスガス態乾性沈着量態乾性沈着量態乾性沈着量態乾性沈着量 ＋＋＋＋ 粒子吸着態乾性沈着量粒子吸着態乾性沈着量粒子吸着態乾性沈着量粒子吸着態乾性沈着量 ＋＋＋＋ ガスガスガスガス態湿性沈着量態湿性沈着量態湿性沈着量態湿性沈着量

大気中排出分大気中排出分大気中排出分大気中排出分のののの化学物質化学物質化学物質化学物質のうちのうちのうちのうち、、、、
土壌土壌土壌土壌へへへへ沈着沈着沈着沈着するするするする比率比率比率比率にににに相当相当相当相当

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ
本編本編本編本編 p.137-

付属書付属書付属書付属書 p.113-

＋＋＋＋粒子吸着態湿性沈着量粒子吸着態湿性沈着量粒子吸着態湿性沈着量粒子吸着態湿性沈着量

４４４４種類種類種類種類のののの沈着量沈着量沈着量沈着量のののの分割分割分割分割はははは[大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度××××沈着速度係数沈着速度係数沈着速度係数沈着速度係数]にににに比例比例比例比例するとするとするとすると仮定仮定仮定仮定してしてしてして、、、、比例配分比例配分比例配分比例配分

例例例例：：：： ガスガスガスガス態乾性沈着量態乾性沈着量態乾性沈着量態乾性沈着量＝＝＝＝沈着量沈着量沈着量沈着量××××C1.5××××k(ガガガガ,乾乾乾乾)／／／／{(C1.5××××k(ガガガガ,乾乾乾乾)＋＋＋＋ C1.5××××k(粒粒粒粒,乾乾乾乾)＋＋＋＋
Ca××××k(ガガガガ,湿湿湿湿)＋＋＋＋ Ca××××k(粒粒粒粒,湿湿湿湿))}

k：：：：沈着速度係数沈着速度係数沈着速度係数沈着速度係数（（（（添添添添ええええ字字字字でガスでガスでガスでガス態態態態／／／／粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態、、、、乾性乾性乾性乾性／／／／湿性湿性湿性湿性をををを区別区別区別区別））））

C ：：：：地表付近地表付近地表付近地表付近（（（（高度高度高度高度1.5m））））のののの大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度（（（（乾性沈着量乾性沈着量乾性沈着量乾性沈着量にににに利用利用利用利用））））C1.5：：：：地表付近地表付近地表付近地表付近（（（（高度高度高度高度1.5m））））のののの大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度（（（（乾性沈着量乾性沈着量乾性沈着量乾性沈着量にににに利用利用利用利用））））

Ca：：：：大気柱中大気柱中大気柱中大気柱中のののの平均濃度平均濃度平均濃度平均濃度（（（（湿性沈着量湿性沈着量湿性沈着量湿性沈着量にににに利用利用利用利用））））

Caとはとはとはとは評価対象評価対象評価対象評価対象エリアをエリアをエリアをエリアを底面底面底面底面とととと

するするするする、、、、あるあるあるある高高高高さをもったさをもったさをもったさをもった大気大気大気大気のののの柱柱柱柱
にににに含含含含まれるまれるまれるまれる化学物質平均濃度化学物質平均濃度化学物質平均濃度化学物質平均濃度
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２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

２２２２．．．．４４４４ 土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度のののの推計推計推計推計
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仮定仮定仮定仮定

• 土壌土壌土壌土壌はははは固相固相固相固相（（（（土壌粒子土壌粒子土壌粒子土壌粒子）、）、）、）、水相水相水相水相、、、、空気相空気相空気相空気相からからからから構成構成構成構成

• 土壌中土壌中土壌中土壌中のののの化学物質化学物質化学物質化学物質はははは粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態（（（（土壌粒子土壌粒子土壌粒子土壌粒子にににに吸着吸着吸着吸着したしたしたした状態状態状態状態）、）、）、）、溶存態溶存態溶存態溶存態、、、、ガスガスガスガス態態態態でででで存存存存
在在在在しししし、、、、図図図図 にににに示示示示すようなすようなすようなすような分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡

• 土壌土壌土壌土壌へのへのへのへの化学物質化学物質化学物質化学物質のインプットはのインプットはのインプットはのインプットは大気大気大気大気からのからのからのからの沈着沈着沈着沈着のみのみのみのみ

土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度のののの推計推計推計推計
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.140-,p.143-

付属書付属書付属書付属書 p.150-,p.156-

乾
性
沈

着 乾
性
沈

着湿
性
沈

着 湿
性
沈

着

ガス態 粒子吸着態大気相

土壌へのインプット

• 土壌土壌土壌土壌のあるのあるのあるのある区画区画区画区画からからからから化学物質化学物質化学物質化学物質がががが消失消失消失消失するするするする機序機序機序機序にはにはにはには揮発揮発揮発揮発、、、、分解分解分解分解、、、、表面流出表面流出表面流出表面流出、、、、溶脱溶脱溶脱溶脱、、、、侵侵侵侵
食食食食、、、、巻上巻上巻上巻上げげげげをををを考慮考慮考慮考慮

• 揮発揮発揮発揮発
土壌相土壌相土壌相土壌相のガスのガスのガスのガス態態態態とととと溶存態溶存態溶存態溶存態からからからから大気相大気相大気相大気相へのへのへのへの揮発揮発揮発揮発・・・・蒸発蒸発蒸発蒸発
• 分解分解分解分解

土壌相土壌相土壌相土壌相のののの溶存態溶存態溶存態溶存態とととと粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態でのでのでのでの微生物分解微生物分解微生物分解微生物分解
• 表面流出表面流出表面流出表面流出

土壌相土壌相土壌相土壌相のののの溶存態溶存態溶存態溶存態のののの降水降水降水降水によるによるによるによる地表面地表面地表面地表面でのでのでのでの流出流出流出流出
• 溶脱溶脱溶脱溶脱

降水降水降水降水がががが土壌中土壌中土壌中土壌中のののの空隙空隙空隙空隙をををを鉛直方向鉛直方向鉛直方向鉛直方向にににに浸透浸透浸透浸透するのにするのにするのにするのに伴伴伴伴
うううう、、、、土壌相土壌相土壌相土壌相のののの溶存態溶存態溶存態溶存態のののの移送移送移送移送
• 浸食浸食浸食浸食

ガス態粒子
吸着態

溶存態
（土壌中
間軽水）

揮
発

巻
上

分解

表面流出浸食

土壌相
評価評価評価評価ⅠⅠⅠⅠでででで分解速度分解速度分解速度分解速度をゼロとするをゼロとするをゼロとするをゼロとする。。。。

評価評価評価評価ⅡⅡⅡⅡではではではでは分解速度分解速度分解速度分解速度（（（（またはまたはまたはまたは半半半半
減期減期減期減期））））をををを情報収集情報収集情報収集情報収集しししし考慮考慮考慮考慮

• 浸食浸食浸食浸食
土壌相土壌相土壌相土壌相のののの粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態のののの降水降水降水降水によるによるによるによる輸送輸送輸送輸送
• 巻上巻上巻上巻上げげげげ

土壌相土壌相土壌相土壌相のののの粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態のののの風風風風によるによるによるによる大気相大気相大気相大気相へのへのへのへの移行移行移行移行
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推計式推計式推計式推計式

• 土壌中化学物質量土壌中化学物質量土壌中化学物質量土壌中化学物質量

MkI
dM

⋅−=

土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度のののの推計推計推計推計
M[mg]

10年後年後年後年後のののの値値値値

10年間年間年間年間のののの平均値平均値平均値平均値

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

定常時定常時定常時定常時のののの値値値値

本編本編本編本編 p.140-

p.143-

付属書付属書付属書付属書 p.150-

p.156-

M ：：：：あるあるあるある土壌区画中土壌区画中土壌区画中土壌区画中のののの化学物質化学物質化学物質化学物質のののの量量量量 [mgなどなどなどなど]

t ：：：：あるあるあるある土壌土壌土壌土壌へへへへのののの化学物質化学物質化学物質化学物質のののの流入開始流入開始流入開始流入開始からのからのからのからの経過時間経過時間経過時間経過時間 [dayなどなどなどなど]

I ：：：：このこのこのこの区画中区画中区画中区画中へのへのへのへの化学物質化学物質化学物質化学物質のののの流入量流入量流入量流入量でででで、、、、ここではここではここではここでは総沈着量総沈着量総沈着量総沈着量 [mg/dayなどなどなどなど]

ktotal ：：：：土壌中土壌中土壌中土壌中のののの化学物質化学物質化学物質化学物質のトータルののトータルののトータルののトータルの消失消失消失消失のののの一次速度定数一次速度定数一次速度定数一次速度定数でででで、、、、揮発揮発揮発揮発、、、、分解分解分解分解、、、、表面表面表面表面
流出流出流出流出、、、、溶脱溶脱溶脱溶脱、、、、浸食浸食浸食浸食、、、、巻上巻上巻上巻上げのげのげのげの6つのつのつのつの一次速度定数一次速度定数一次速度定数一次速度定数のののの合計合計合計合計[1/dayなどなどなどなど]

MkI
dt

dM
total

⋅−=
t[day]

0
10年年年年(3650日日日日)

⇒⇒⇒⇒ Mをををを土壌区画土壌区画土壌区画土壌区画のののの体積体積体積体積V[m3などなどなどなど]でででで割割割割るとるとるとると時間時間時間時間ｔｔｔｔのののの土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度のののの式式式式になるになるになるになる。。。。
⇒⇒⇒⇒ 本本本本スキームではスキームではスキームではスキームでは10年間年間年間年間（（（（化学物質化学物質化学物質化学物質のののの製造等製造等製造等製造等のののの稼動期間等稼動期間等稼動期間等稼動期間等をををを考慮考慮考慮考慮））））のののの期間平均期間平均期間平均期間平均

値値値値にしたにしたにしたにした土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度をををを算出算出算出算出しししし利用利用利用利用
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目目目目 次次次次

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

２２２２．．．．５５５５ 農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度のののの推計推計推計推計
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仮定仮定仮定仮定

• 以下以下以下以下のののの３３３３種類種類種類種類のののの農作物農作物農作物農作物にににに分分分分けてけてけてけて推計推計推計推計
（（（（U.S.EPAのののの有害廃棄物焼却施設有害廃棄物焼却施設有害廃棄物焼却施設有害廃棄物焼却施設のののの人健康人健康人健康人健康リスクリスクリスクリスク評価手法評価手法評価手法評価手法（（（（HHRAP））））をををを参考参考参考参考））））

農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度のののの推計推計推計推計

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.143-

付属書付属書付属書付属書 p.159-

� 地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度（（（（Exposed））））
可食部可食部可食部可食部がががが地上地上地上地上にありにありにありにあり、、、、表皮表皮表皮表皮ををををむかずむかずむかずむかず食食食食するするするする作物作物作物作物
（（（（例例例例：：：：葉菜葉菜葉菜葉菜やイチゴやイチゴやイチゴやイチゴ等等等等のののの果物果物果物果物））））））））

� 地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度（（（（Protected））））
可食部可食部可食部可食部がががが地上地上地上地上にありにありにありにあり、、、、表皮表皮表皮表皮ををををむいてむいてむいてむいて食食食食するするするする作物作物作物作物
（（（（例例例例：：：：米米米米・・・・豆豆豆豆・みかん・みかん・みかん・みかん等等等等のののの果物果物果物果物））））））））

� 地下部農作物中濃度地下部農作物中濃度地下部農作物中濃度地下部農作物中濃度� 地下部農作物中濃度地下部農作物中濃度地下部農作物中濃度地下部農作物中濃度
可食部可食部可食部可食部がががが地下地下地下地下にあるにあるにあるにある作物作物作物作物
（（（（例例例例：：：：根菜等根菜等根菜等根菜等））））

※※※※植物植物植物植物はははは多種多様多種多様多種多様多種多様でありでありでありであり、、、、食食食食するするするする部位部位部位部位もももも種類種類種類種類によりによりによりにより異異異異なりなりなりなり（（（（葉葉葉葉、、、、茎茎茎茎、、、、根根根根、、、、果実果実果実果実）、）、）、）、栽培法栽培法栽培法栽培法
によりによりによりにより化学物質化学物質化学物質化学物質へのへのへのへの暴露状況暴露状況暴露状況暴露状況もももも異異異異なるためなるためなるためなるため（（（（ハウスハウスハウスハウス栽培栽培栽培栽培などなどなどなど）、）、）、）、数理数理数理数理モデルによるモデルによるモデルによるモデルによる農農農農
作物中濃度作物中濃度作物中濃度作物中濃度のののの推計推計推計推計はははは概算概算概算概算にすぎないにすぎないにすぎないにすぎないことにことにことにことに注意注意注意注意
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推計式推計式推計式推計式

�地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物（（（（Exposed））））はははは３３３３つのつのつのつの経路経路経路経路でででで化学物質化学物質化学物質化学物質をををを取取取取りりりり込込込込むとむとむとむと仮定仮定仮定仮定しししし推計推計推計推計

• 地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物（（（（Exposed））））中濃度中濃度中濃度中濃度
＝＝＝＝粒子吸着態由来粒子吸着態由来粒子吸着態由来粒子吸着態由来のののの地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度＋＋＋＋ガスガスガスガス態由来態由来態由来態由来のののの地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度

＋＋＋＋地下部地下部地下部地下部のののの蒸散流蒸散流蒸散流蒸散流によるによるによるによる地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度

農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度のののの推計推計推計推計
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.145-

付属書付属書付属書付属書 p.161-

   

＋＋＋＋地下部地下部地下部地下部のののの蒸散流蒸散流蒸散流蒸散流によるによるによるによる地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度

� 粒子吸着態由来粒子吸着態由来粒子吸着態由来粒子吸着態由来のののの地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度
＝＝＝＝大気中大気中大気中大気中のののの粒子吸着態濃度粒子吸着態濃度粒子吸着態濃度粒子吸着態濃度××××粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態のののの葉葉葉葉････茎茎茎茎へのへのへのへの濃縮係数濃縮係数濃縮係数濃縮係数

� ガスガスガスガス態由来態由来態由来態由来のののの地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度
＝＝＝＝大気中大気中大気中大気中のガスのガスのガスのガス態濃度態濃度態濃度態濃度××××ガスガスガスガス態態態態のののの葉葉葉葉････茎茎茎茎へのへのへのへの濃縮係数濃縮係数濃縮係数濃縮係数××××時間依存項時間依存項時間依存項時間依存項××××補正係数補正係数補正係数補正係数

� 地下部地下部地下部地下部のののの蒸散流蒸散流蒸散流蒸散流によるによるによるによる地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度
＝＝＝＝土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度××××葉葉葉葉へのへのへのへの濃縮係数濃縮係数濃縮係数濃縮係数

時間時間時間時間はははは作物作物作物作物のののの暴露期間暴露期間暴露期間暴露期間
にににに相当相当相当相当しししし、、、、農作物農作物農作物農作物のののの栽培栽培栽培栽培
期間期間期間期間としてとしてとしてとして６０６０６０６０日日日日とととと設定設定設定設定

粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態のののの沈着沈着沈着沈着 ガスガスガスガス態態態態からのからのからのからの移行移行移行移行 根根根根からのからのからのからの吸収吸収吸収吸収

粒子吸着態由来粒子吸着態由来粒子吸着態由来粒子吸着態由来のののの
地上部農作物中地上部農作物中地上部農作物中地上部農作物中
化学物質濃度化学物質濃度化学物質濃度化学物質濃度

ガスガスガスガス態由来態由来態由来態由来のののの
地上部農作物中地上部農作物中地上部農作物中地上部農作物中
化学物質濃度化学物質濃度化学物質濃度化学物質濃度

地下部地下部地下部地下部のののの蒸散流蒸散流蒸散流蒸散流によによによによ
るるるる地上部農作物中地上部農作物中地上部農作物中地上部農作物中
化学物質濃度化学物質濃度化学物質濃度化学物質濃度

地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物(Exposed)(Exposed)(Exposed)(Exposed)中濃度中濃度中濃度中濃度 43



推計式推計式推計式推計式

�地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物（（（（Protected））））はははは前前前前スライドのスライドのスライドのスライドの３３３３つのつのつのつの経路経路経路経路ででででのうちのうちのうちのうち、、、、地下部地下部地下部地下部からのからのからのからの蒸散流蒸散流蒸散流蒸散流
によるによるによるによる経路経路経路経路のみをのみをのみをのみを仮定仮定仮定仮定

• 地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物（（（（ Protected ））））中濃度中濃度中濃度中濃度

農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度のののの推計推計推計推計
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.144-

p.144-

付属書付属書付属書付属書 p.160-

p.164-

• 地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物（（（（ Protected ））））中濃度中濃度中濃度中濃度
＝＝＝＝ 地下部地下部地下部地下部のののの蒸散流蒸散流蒸散流蒸散流によるによるによるによる地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度

� 地下部地下部地下部地下部のののの蒸散流蒸散流蒸散流蒸散流によるによるによるによる地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度地上部農作物中濃度
＝＝＝＝土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度××××葉葉葉葉へのへのへのへの濃縮係数濃縮係数濃縮係数濃縮係数

推計式推計式推計式推計式

根根根根からのからのからのからの吸収吸収吸収吸収

地下部地下部地下部地下部のののの蒸散流蒸散流蒸散流蒸散流によるによるによるによる地上部農作物中化学物質濃度地上部農作物中化学物質濃度地上部農作物中化学物質濃度地上部農作物中化学物質濃度

地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物(Exposed)(Exposed)(Exposed)(Exposed)中濃度中濃度中濃度中濃度

推計式推計式推計式推計式

�地下部農作物中濃度地下部農作物中濃度地下部農作物中濃度地下部農作物中濃度はははは土壌中土壌中土壌中土壌中のののの間隙水間隙水間隙水間隙水とととと地下部農作物地下部農作物地下部農作物地下部農作物とのとのとのとの間間間間でででで化学物質化学物質化学物質化学物質のののの分配分配分配分配をををを
仮定仮定仮定仮定してしてしてして推計推計推計推計

• 地地地地下部農作物中濃度下部農作物中濃度下部農作物中濃度下部農作物中濃度＝＝＝＝土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度××××植物植物植物植物のののの濃縮係数濃縮係数濃縮係数濃縮係数××××補正係数補正係数補正係数補正係数
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目目目目 次次次次

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

２２２２．．．．６６６６ 畜産物中濃度畜産物中濃度畜産物中濃度畜産物中濃度のののの推計推計推計推計
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仮定仮定仮定仮定

• 畜産物畜産物畜産物畜産物としてとしてとしてとして牛肉牛肉牛肉牛肉とととと乳製品乳製品乳製品乳製品をををを想定想定想定想定

• 仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源をををを中心中心中心中心としたとしたとしたとした設定設定設定設定エリアエリアエリアエリア内内内内でででで牧養牧養牧養牧養されされされされ、、、、そのエリアそのエリアそのエリアそのエリア平均平均平均平均のののの大気大気大気大気、、、、土壌土壌土壌土壌、、、、
牧草牧草牧草牧草（（（（地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物(Exposed)））））をををを摂取摂取摂取摂取しているしているしているしている牛肉牛肉牛肉牛肉とととと牛乳牛乳牛乳牛乳のののの濃度濃度濃度濃度をををを想定想定想定想定

畜産物中濃度畜産物中濃度畜産物中濃度畜産物中濃度のののの推計推計推計推計
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.146-

付属書付属書付属書付属書 p.169-

推計式推計式推計式推計式

• 畜産物畜産物畜産物畜産物（（（（牛肉牛肉牛肉牛肉またはまたはまたはまたは牛乳牛乳牛乳牛乳））））中濃度中濃度中濃度中濃度 ＝＝＝＝畜産物畜産物畜産物畜産物へのへのへのへの移行係数移行係数移行係数移行係数××××牛牛牛牛のののの化学物質摂取量化学物質摂取量化学物質摂取量化学物質摂取量

• 牛牛牛牛のののの化学物質摂取量化学物質摂取量化学物質摂取量化学物質摂取量 ＝＝＝＝大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度××××牛牛牛牛のののの大気吸入量大気吸入量大気吸入量大気吸入量＋＋＋＋土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度
××××牛牛牛牛のののの土壌摂取量土壌摂取量土壌摂取量土壌摂取量＋＋＋＋牧草中濃度牧草中濃度牧草中濃度牧草中濃度××××牛牛牛牛のののの牧草摂取量牧草摂取量牧草摂取量牧草摂取量

移行係数移行係数移行係数移行係数はははは牛肉牛肉牛肉牛肉とととと牛乳牛乳牛乳牛乳でででで異異異異なるなるなるなる

吸入

土壌の摂取 牧草の摂取
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目目目目 次次次次

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

２２２２．．．．７７７７ 水域水域水域水域へへへへ排出排出排出排出したしたしたした化学物質化学物質化学物質化学物質にににに暴露暴露暴露暴露ささささ

れるれるれるれる経路経路経路経路
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人人人人のののの暴露経路暴露経路暴露経路暴露経路～～～～水域経由水域経由水域経由水域経由～～～～

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

水域水域水域水域へへへへ排出排出排出排出したしたしたした化学物質化学物質化学物質化学物質にににに人人人人がががが環境経由環境経由環境経由環境経由でででで暴露暴露暴露暴露されるされるされるされる経路経路経路経路

仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源

本編本編本編本編 p.113-

人人人人

分配分配分配分配

河川河川河川河川

溶存態溶存態溶存態溶存態 懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子
吸着態吸着態吸着態吸着態

淡水魚淡水魚淡水魚淡水魚

希釈希釈希釈希釈

濃縮濃縮濃縮濃縮

飲水飲水飲水飲水

摂食摂食摂食摂食

摂食摂食摂食摂食

仮想的仮想的仮想的仮想的なななな河川河川河川河川へへへへ排出排出排出排出

48

分配分配分配分配溶存態溶存態溶存態溶存態 懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子
吸着態吸着態吸着態吸着態

海域海域海域海域

海産魚海産魚海産魚海産魚

濃縮濃縮濃縮濃縮



目目目目 次次次次

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

２２２２．．．．８８８８ 河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度のののの推計推計推計推計

２２２２．．．．９９９９ 魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度のののの推計推計推計推計
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仮定仮定仮定仮定

• 仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源からのからのからのからの排出先水域排出先水域排出先水域排出先水域はははは河川河川河川河川

• 水中水中水中水中のののの化学物質化学物質化学物質化学物質はははは溶存態溶存態溶存態溶存態とととと懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子へのへのへのへの吸着態吸着態吸着態吸着態でででで存在存在存在存在しししし分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡

• 河川水中河川水中河川水中河川水中のののの溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度をををを人人人人のののの飲料水中濃度飲料水中濃度飲料水中濃度飲料水中濃度、、、、魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度、、、、水生生物水生生物水生生物水生生物のののの暴露濃度暴露濃度暴露濃度暴露濃度

河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度のののの推計推計推計推計
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.148-

付属書付属書付属書付属書 p.171-

にににに用用用用いるいるいるいる。。。。

推計式推計式推計式推計式

• 河川水中河川水中河川水中河川水中のののの溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度 ＝（＝（＝（＝（1－－－－懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子へのへのへのへの吸着率吸着率吸着率吸着率））））××××河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度

• 河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度 ＝＝＝＝水域水域水域水域へのへのへのへの排出量排出量排出量排出量／／／／河川流量河川流量河川流量河川流量

• 用用用用いるいるいるいる河川流量河川流量河川流量河川流量のデフォルトのデフォルトのデフォルトのデフォルト値値値値

� 人健康人健康人健康人健康のリスクのリスクのリスクのリスク評価評価評価評価：：：：20.85[m3/s]（（（（全国一級河川全国一級河川全国一級河川全国一級河川のののの長期長期長期長期平平平平水流量水流量水流量水流量のののの５０５０５０５０%ile値値値値））））

� 生態生態生態生態のリスクのリスクのリスクのリスク評価評価評価評価：：：：13.47[m3/s]（（（（全国一級河川全国一級河川全国一級河川全国一級河川のののの長期長期長期長期低低低低水流量水流量水流量水流量のののの５０５０５０５０%ile値値値値））））

人健康人健康人健康人健康にににに係係係係るるるる暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価 生態生態生態生態にににに係係係係るるるる暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価人健康人健康人健康人健康にににに係係係係るるるる暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価

� 生態生態生態生態のリスクのリスクのリスクのリスク評価評価評価評価：：：：13.47[m3/s]（（（（全国一級河川全国一級河川全国一級河川全国一級河川のののの長期長期長期長期低低低低水流量水流量水流量水流量のののの５０５０５０５０%ile値値値値））））

⇒⇒⇒⇒人人人人よりもよりもよりもよりも寿命寿命寿命寿命がががが短短短短いいいい水生生物水生生物水生生物水生生物へのへのへのへの暴露期間暴露期間暴露期間暴露期間をををを考慮考慮考慮考慮

溶存態 懸濁粒子
吸着態

分配水中
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仮定仮定仮定仮定

• 淡水魚淡水魚淡水魚淡水魚とととと海産魚海産魚海産魚海産魚をををを区別区別区別区別

• 河川水河川水河川水河川水がががが濃縮濃縮濃縮濃縮したしたしたした淡水魚淡水魚淡水魚淡水魚のののの濃度濃度濃度濃度とととと、、、、河川河川河川河川がががが流入流入流入流入するするするする海域海域海域海域のののの海水海水海水海水がががが濃縮濃縮濃縮濃縮したしたしたした海産魚海産魚海産魚海産魚のののの
濃度濃度濃度濃度をををを推計推計推計推計

• 水水水水からのからのからのからの濃縮濃縮濃縮濃縮とととと餌餌餌餌からのからのからのからの濃縮濃縮濃縮濃縮のののの両経路両経路両経路両経路をををを考慮考慮考慮考慮

魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度のののの推計推計推計推計

化学物質化学物質化学物質化学物質はははは河川河川河川河川をををを通通通通ってってってって海域海域海域海域
にににに流入流入流入流入するというシナリオするというシナリオするというシナリオするというシナリオ

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ
本編本編本編本編 p.148-

付属書付属書付属書付属書 p.171-

• 水水水水からのからのからのからの濃縮濃縮濃縮濃縮とととと餌餌餌餌からのからのからのからの濃縮濃縮濃縮濃縮のののの両経路両経路両経路両経路をををを考慮考慮考慮考慮

推計式推計式推計式推計式

• 淡水魚中濃度淡水魚中濃度淡水魚中濃度淡水魚中濃度 ＝＝＝＝河川水中河川水中河川水中河川水中のののの溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度××××生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数××××生物蓄積係数生物蓄積係数生物蓄積係数生物蓄積係数

• 海産魚中濃度海産魚中濃度海産魚中濃度海産魚中濃度 ＝＝＝＝海水中海水中海水中海水中のののの溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度××××生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数××××生物蓄積係数生物蓄積係数生物蓄積係数生物蓄積係数

� 生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数：：：：魚類魚類魚類魚類へのへのへのへの化学物質化学物質化学物質化学物質のののの水水水水からのからのからのからの生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数（（（（BCF））））

� 生物蓄積係数生物蓄積係数生物蓄積係数生物蓄積係数：：：：魚類魚類魚類魚類へのへのへのへの化学物質化学物質化学物質化学物質のののの餌餌餌餌のののの摂取摂取摂取摂取をををを介介介介したしたしたした生物蓄積係数生物蓄積係数生物蓄積係数生物蓄積係数（（（（BMF））））

• 海水中海水中海水中海水中のののの溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度 ＝＝＝＝河川水中河川水中河川水中河川水中のののの溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度／／／／海域海域海域海域のののの希釈率希釈率希釈率希釈率

10� 海域海域海域海域のののの希釈倍率希釈倍率希釈倍率希釈倍率：：：：10（（（（東京湾東京湾東京湾東京湾のののの河口付近河口付近河口付近河口付近からからからから湾中湾中湾中湾中までのまでのまでのまでの塩分濃度分布塩分濃度分布塩分濃度分布塩分濃度分布よりよりよりより推計推計推計推計））））

Cfish（（（（魚中濃度魚中濃度魚中濃度魚中濃度））））

Cdiet（（（（餌中濃度餌中濃度餌中濃度餌中濃度））））

Cwater（（（（溶存態溶存態溶存態溶存態））））

Cfish

Cdiet
BMF =

Cfish

Cwater
BCF =

Cdiet

Cwater
BCF =

(仮定仮定仮定仮定)
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目目目目 次次次次

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

２２２２．．．．１０１０１０１０ 下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由シナリオシナリオシナリオシナリオ
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下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由シナリオのシナリオのシナリオのシナリオの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

家庭用等家庭用等家庭用等家庭用等でででで広範広範広範広範にににに使用使用使用使用・・・・排出排出排出排出されるされるされるされる用途用途用途用途（（（（水系洗浄剤等水系洗浄剤等水系洗浄剤等水系洗浄剤等））））

工業的工業的工業的工業的にににに使用使用使用使用・・・・排出排出排出排出されるされるされるされる用途用途用途用途とはとはとはとは異異異異なるシナリオをなるシナリオをなるシナリオをなるシナリオを設定設定設定設定

本編本編本編本編 p.153-

付属書付属書付属書付属書 p.174-

p.178-

仮定仮定仮定仮定

• 家庭用家庭用家庭用家庭用等等等等のののの用途用途用途用途としてとしてとしてとして想定想定想定想定されているされているされているされている4つのつのつのつの用途分類用途分類用途分類用途分類（（（（#13水系洗浄剤水系洗浄剤水系洗浄剤水系洗浄剤2、、、、#20殺生物殺生物殺生物殺生物
剤剤剤剤3、、、、#14ワックスワックスワックスワックス、、、、#22芳香剤芳香剤芳香剤芳香剤、、、、消臭剤消臭剤消臭剤消臭剤））））のののの水域排出分水域排出分水域排出分水域排出分をををを対象対象対象対象

• 公共公共公共公共のののの下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場をををを経由経由経由経由してしてしてして河川河川河川河川へへへへ排出排出排出排出されるされるされるされるシナリオシナリオシナリオシナリオ

⇒⇒⇒⇒ 下水処理場周辺下水処理場周辺下水処理場周辺下水処理場周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価というというというという位置付位置付位置付位置付けけけけ

工業的工業的工業的工業的にににに使用使用使用使用・・・・排出排出排出排出されるされるされるされる用途用途用途用途とはとはとはとは異異異異なるシナリオをなるシナリオをなるシナリオをなるシナリオを設定設定設定設定

• 国民国民国民国民1人当人当人当人当たりのたりのたりのたりの化学物質化学物質化学物質化学物質のののの使用量使用量使用量使用量とととと水使用量水使用量水使用量水使用量をををを出発点出発点出発点出発点としてとしてとしてとして下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場からのからのからのからの排排排排

水濃度水濃度水濃度水濃度をををを推計推計推計推計するためするためするためするため、、、、仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源ごとのごとのごとのごとの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価とととと異異異異なりなりなりなり、、、、推計値推計値推計値推計値はははは物質物質物質物質ごとにごとにごとにごとに
一一一一つだけつだけつだけつだけ

• 下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場にににに起因起因起因起因するするするする化学物質化学物質化学物質化学物質にににに暴露暴露暴露暴露されるされるされるされる集団集団集団集団はははは、、、、製造製造製造製造・・・・調合調合調合調合・・・・工業的使用段階工業的使用段階工業的使用段階工業的使用段階
のののの仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源とはとはとはとは近接近接近接近接せずせずせずせず、、、、これらにこれらにこれらにこれらに起因起因起因起因するするするする暴露暴露暴露暴露はないはないはないはないとととと仮定仮定仮定仮定
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下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由シナリオのシナリオのシナリオのシナリオの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価

家庭用等家庭用等家庭用等家庭用等のののの使用段階使用段階使用段階使用段階にににに係係係係るるるる用途用途用途用途をををを抽出抽出抽出抽出

当該用途当該用途当該用途当該用途（（（（複数複数複数複数のののの場合場合場合場合ありありありあり））））出荷量出荷量出荷量出荷量をををを合計合計合計合計しししし全国出荷量全国出荷量全国出荷量全国出荷量をををを算出算出算出算出出荷出荷出荷出荷

適
用
範
囲

適
用
範
囲

適
用
範
囲

適
用
範
囲

推計手順推計手順推計手順推計手順

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.153-

付属書付属書付属書付属書 p.174-

p.178-

国民一人当国民一人当国民一人当国民一人当たりたりたりたり排出量原単位排出量原単位排出量原単位排出量原単位＝（＝（＝（＝（全国出荷量全国出荷量全国出荷量全国出荷量××××排出係数排出係数排出係数排出係数）／）／）／）／日本日本日本日本のののの人口人口人口人口

下水処理場流入濃度下水処理場流入濃度下水処理場流入濃度下水処理場流入濃度＝＝＝＝家庭家庭家庭家庭からのからのからのからの排水濃度排水濃度排水濃度排水濃度

＝＝＝＝国民一人当国民一人当国民一人当国民一人当たりたりたりたり排出量原単位排出量原単位排出量原単位排出量原単位／／／／国民一人当国民一人当国民一人当国民一人当たりたりたりたり水使用量原単位水使用量原単位水使用量原単位水使用量原単位

下水処理場排出濃度下水処理場排出濃度下水処理場排出濃度下水処理場排出濃度＝＝＝＝下水処理場流入濃度下水処理場流入濃度下水処理場流入濃度下水処理場流入濃度××××（（（（1－－－－下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場でのでのでのでの除去率除去率除去率除去率））））

河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度＝＝＝＝下水処理場排出濃度下水処理場排出濃度下水処理場排出濃度下水処理場排出濃度／／／／希釈率希釈率希釈率希釈率

河川水河川水河川水河川水のののの溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度＝＝＝＝河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度××××（（（（1－－－－懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子へのへのへのへの吸着率吸着率吸着率吸着率））））

人人人人のののの飲料水濃度飲料水濃度飲料水濃度飲料水濃度＝＝＝＝河川水河川水河川水河川水のののの溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度

家庭等家庭等家庭等家庭等でででで使用使用使用使用

下水道経由下水道経由下水道経由下水道経由でででで
下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場へへへへ

下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場からからからから
河川河川河川河川へへへへ

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

人人人人のののの飲料水濃度飲料水濃度飲料水濃度飲料水濃度＝＝＝＝河川水河川水河川水河川水のののの溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度溶存態濃度

魚介中濃度魚介中濃度魚介中濃度魚介中濃度＝＝＝＝河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度河川水中濃度××××BMF××××BCF

飲水飲水飲水飲水からのからのからのからの摂取量摂取量摂取量摂取量＝＝＝＝河川溶存態中濃度河川溶存態中濃度河川溶存態中濃度河川溶存態中濃度××××飲水量飲水量飲水量飲水量

魚介類魚介類魚介類魚介類からのからのからのからの摂取量摂取量摂取量摂取量＝＝＝＝魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度××××魚介類摂取量魚介類摂取量魚介類摂取量魚介類摂取量

人人人人のののの摂取摂取摂取摂取へへへへ

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

人人人人
のののの
摂
取
量
推
計

摂
取
量
推
計

摂
取
量
推
計

摂
取
量
推
計
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※※※※下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場でのでのでのでの除去率除去率除去率除去率
•難分解性物質難分解性物質難分解性物質難分解性物質やややや分解性不明物質分解性不明物質分解性不明物質分解性不明物質はははは0

•良分解性物質良分解性物質良分解性物質良分解性物質はははは暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠでデフォルトでデフォルトでデフォルトでデフォルト値値値値67%をををを使使使使いいいい、、、、暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡではではではでは実測値実測値実測値実測値もあればもあればもあればもあれば考慮考慮考慮考慮

ガイダンスからのガイダンスからのガイダンスからのガイダンスからの変更変更変更変更
（（（（スクリーニングスクリーニングスクリーニングスクリーニング評価評価評価評価にににに合合合合わせたわせたわせたわせた））））



目目目目 次次次次

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

２２２２．．．．１１１１１１１１ 環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用外物質適用外物質適用外物質適用外物質のののの扱扱扱扱いいいい
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環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用外物質適用外物質適用外物質適用外物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

• 環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用物質適用物質適用物質適用物質：：：：
物理化学的性状物理化学的性状物理化学的性状物理化学的性状がががが一通一通一通一通りりりり測定又測定又測定又測定又はははは推計可能推計可能推計可能推計可能 → 一連一連一連一連のののの濃度推計濃度推計濃度推計濃度推計がががが可能可能可能可能

本編本編本編本編 p.157-

付属書付属書付属書付属書 p.16-

環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用外物質適用外物質適用外物質適用外物質のグループのグループのグループのグループ

以下以下以下以下のののの性状性状性状性状がががが測定測定測定測定もしくはもしくはもしくはもしくは定義定義定義定義できないできないできないできない
（（（（■■■■はははは該当該当該当該当するとするとするとすると考考考考えられるえられるえられるえられる部分部分部分部分））））

分子量分子量分子量分子量 蒸気圧蒸気圧蒸気圧蒸気圧 水溶解度水溶解度水溶解度水溶解度 logKowlogKowlogKowlogKow

塩類塩類塩類塩類のののの金属金属金属金属イオンイオンイオンイオン分分分分（（（（※※※※）））） ■■■■ ■■■■

無機無機無機無機・・・・金属化合物金属化合物金属化合物金属化合物 ■■■■

• 環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用外物質適用外物質適用外物質適用外物質：：：：
logKow（（（（物質物質物質物質によってはによってはによってはによっては分子量分子量分子量分子量、、、、水溶解度水溶解度水溶解度水溶解度、、、、蒸気圧蒸気圧蒸気圧蒸気圧もももも））））がががが測定不能又測定不能又測定不能又測定不能又はははは予測予測予測予測
不能不能不能不能
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無機無機無機無機・・・・金属化合物金属化合物金属化合物金属化合物 ■■■■

高分子化合物高分子化合物高分子化合物高分子化合物 ■■■■ ■■■■ ■■■■

そのそのそのその他他他他（（（（水水水水とのとのとのとの反応性反応性反応性反応性がががが高高高高いいいい物質物質物質物質、、、、界界界界
面活性作用面活性作用面活性作用面活性作用のあるのあるのあるのある物質等物質等物質等物質等））））

■■■■ ■■■■

※※※※アニオンアニオンアニオンアニオン分分分分がががが有機化合物有機化合物有機化合物有機化合物であればであればであればであれば、、、、アニオンアニオンアニオンアニオン分分分分はははは環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用物質適用物質適用物質適用物質となるとなるとなるとなる



2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.134-

環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用外物質適用外物質適用外物質適用外物質でのでのでのでの物理化学的性状物理化学的性状物理化学的性状物理化学的性状のののの利用利用利用利用(太字部分太字部分太字部分太字部分)

物
理
化
学
的
性
状
等

物
理
化
学
的
性
状
等

物
理
化
学
的
性
状
等

物
理
化
学
的
性
状
等

沸点沸点沸点沸点 融点融点融点融点

蒸気圧蒸気圧蒸気圧蒸気圧

ヘンリーヘンリーヘンリーヘンリー則則則則
定数定数定数定数

水溶解度水溶解度水溶解度水溶解度

logKow

大気大気大気大気へのへのへのへの

排出係数排出係数排出係数排出係数のののの選択基準選択基準選択基準選択基準 排出係数排出係数排出係数排出係数のののの選択基準選択基準選択基準選択基準

魚類魚類魚類魚類のののの
生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数生物濃縮係数

有機炭素補正有機炭素補正有機炭素補正有機炭素補正
土壌吸着係数土壌吸着係数土壌吸着係数土壌吸着係数

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

分子量分子量分子量分子量

水域水域水域水域へのへのへのへの

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

環
境
中
濃
度
推
計

大気中濃度大気中濃度大気中濃度大気中濃度 水中濃度水中濃度水中濃度水中濃度
大気大気大気大気からのからのからのからの

沈着量沈着量沈着量沈着量

大気大気大気大気へのへのへのへの
排出量排出量排出量排出量

土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度土壌中濃度

土壌間隙水中土壌間隙水中土壌間隙水中土壌間隙水中
濃度濃度濃度濃度

地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物
中濃度中濃度中濃度中濃度

植物植物植物植物へのへのへのへの
濃縮係数濃縮係数濃縮係数濃縮係数

畜産物畜産物畜産物畜産物(牛肉牛肉牛肉牛肉)

へのへのへのへの移行係数移行係数移行係数移行係数

畜産物畜産物畜産物畜産物（（（（牛乳牛乳牛乳牛乳））））
へのへのへのへの移行係数移行係数移行係数移行係数

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

排
出
量
推
計

地下部農作物地下部農作物地下部農作物地下部農作物
中濃度中濃度中濃度中濃度

水域水域水域水域へのへのへのへの
排出量排出量排出量排出量

底質中濃度底質中濃度底質中濃度底質中濃度
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吸入暴露量吸入暴露量吸入暴露量吸入暴露量

魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度魚介類中濃度

中濃度中濃度中濃度中濃度
牛肉中濃度牛肉中濃度牛肉中濃度牛肉中濃度

牛乳中濃度牛乳中濃度牛乳中濃度牛乳中濃度

根菜経由根菜経由根菜経由根菜経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

葉菜経由葉菜経由葉菜経由葉菜経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

牛肉経由牛肉経由牛肉経由牛肉経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

牛乳経由牛乳経由牛乳経由牛乳経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

魚介類経由魚介類経由魚介類経由魚介類経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

飲水経由飲水経由飲水経由飲水経由のののの
摂取量摂取量摂取量摂取量

人人人人
のののの

摂
取
量
推
計

摂
取
量
推
計

摂
取
量
推
計

摂
取
量
推
計

水
生
生
物

水
生
生
物

水
生
生
物

水
生
生
物

のののの

暴
露
濃
度

暴
露
濃
度

暴
露
濃
度

暴
露
濃
度

水中濃度水中濃度水中濃度水中濃度底質中濃度底質中濃度底質中濃度底質中濃度



環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用外物質適用外物質適用外物質適用外物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

• 環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用外物質適用外物質適用外物質適用外物質はははは、「、「、「、「単純希釈単純希釈単純希釈単純希釈」」」」によりによりによりにより可能可能可能可能なななな部分部分部分部分のののの濃度推計濃度推計濃度推計濃度推計をををを

本編本編本編本編 p.157-

• 環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用外物質適用外物質適用外物質適用外物質はははは農作物農作物農作物農作物やややや畜産物等畜産物等畜産物等畜産物等のののの濃度推計濃度推計濃度推計濃度推計がががが不可能不可能不可能不可能

• 環境分配環境分配環境分配環境分配モデルモデルモデルモデル適用外物質適用外物質適用外物質適用外物質はははは、「、「、「、「単純希釈単純希釈単純希釈単純希釈」」」」によりによりによりにより可能可能可能可能なななな部分部分部分部分のののの濃度推計濃度推計濃度推計濃度推計をををを
実施実施実施実施

�大気排出分大気排出分大気排出分大気排出分：：：：拡散拡散拡散拡散のみをのみをのみをのみを考慮考慮考慮考慮しししし土壌土壌土壌土壌へのへのへのへの沈着沈着沈着沈着をををを考慮考慮考慮考慮しないしないしないしない

�水域排出分水域排出分水域排出分水域排出分：：：：希釈希釈希釈希釈のみをのみをのみをのみを考慮考慮考慮考慮しししし懸濁物懸濁物懸濁物懸濁物へのへのへのへの吸着等吸着等吸着等吸着等はははは考慮考慮考慮考慮しないしないしないしない

ただしただしただしただし、、、、logKowがががが測定測定測定測定できないできないできないできない物質物質物質物質であってもであってもであってもであっても土壌土壌土壌土壌とととと水水水水のののの間間間間のののの分配係数分配係数分配係数分配係数がががが得得得得

られたりられたりられたりられたり、、、、金属金属金属金属にににに関関関関してもしてもしてもしても農作物農作物農作物農作物やややや畜産物畜産物畜産物畜産物へのへのへのへの移行係数移行係数移行係数移行係数をををを推計推計推計推計するするするする手法手法手法手法があるがあるがあるがある
こともあるためこともあるためこともあるためこともあるため、、、、ケースバイケースでケースバイケースでケースバイケースでケースバイケースで環境媒体間環境媒体間環境媒体間環境媒体間のののの推計推計推計推計もももも含含含含むモデルのむモデルのむモデルのむモデルの適用適用適用適用がががが
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こともあるためこともあるためこともあるためこともあるため、、、、ケースバイケースでケースバイケースでケースバイケースでケースバイケースで環境媒体間環境媒体間環境媒体間環境媒体間のののの推計推計推計推計もももも含含含含むモデルのむモデルのむモデルのむモデルの適用適用適用適用がががが
可能可能可能可能になるになるになるになる場合場合場合場合もあるもあるもあるもある。。。。暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡではではではでは、、、、モデルモデルモデルモデル推計推計推計推計のののの適用適用適用適用についてについてについてについて個別個別個別個別にににに検検検検
討討討討をををを行行行行うううう。。。。
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人人人人のののの摂取量摂取量摂取量摂取量のののの推計推計推計推計

化学物質摂取量化学物質摂取量化学物質摂取量化学物質摂取量（（（（mg/kg/day)

＝＝＝＝∑（（（（媒体中濃度媒体中濃度媒体中濃度媒体中濃度××××媒体別摂取量媒体別摂取量媒体別摂取量媒体別摂取量）／）／）／）／体重体重体重体重

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ
本編本編本編本編 p.151-

付属書付属書付属書付属書 p.183-

＝＝＝＝∑（（（（媒体中濃度媒体中濃度媒体中濃度媒体中濃度××××媒体別摂取量媒体別摂取量媒体別摂取量媒体別摂取量）／）／）／）／体重体重体重体重

食物食物食物食物（（（（農作物農作物農作物農作物、、、、畜産物畜産物畜産物畜産物、、、、魚介類魚介類魚介類魚介類））））のののの場合場合場合場合

食物種類別摂取量食物種類別摂取量食物種類別摂取量食物種類別摂取量
＝＝＝＝食物種類別平均摂取量食物種類別平均摂取量食物種類別平均摂取量食物種類別平均摂取量

これまでのスライドでこれまでのスライドでこれまでのスライドでこれまでのスライドで求求求求めためためためた濃度濃度濃度濃度

日本国内日本国内日本国内日本国内でででで栽培栽培栽培栽培されされされされ
たたたた食物食物食物食物のののの摂取摂取摂取摂取によるによるによるによる
暴露暴露暴露暴露をををを考考考考えているためえているためえているためえているため＝＝＝＝食物種類別平均摂取量食物種類別平均摂取量食物種類別平均摂取量食物種類別平均摂取量

××××国内自給率国内自給率国内自給率国内自給率
××××評価評価評価評価エリアエリアエリアエリア内内内内でででで産出産出産出産出するするするする食物食物食物食物をををを摂取摂取摂取摂取するするするする割合割合割合割合（「（「（「（「近郊生産物摂取割合近郊生産物摂取割合近郊生産物摂取割合近郊生産物摂取割合」）」）」）」）

暴露暴露暴露暴露をををを考考考考えているためえているためえているためえているため

排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺（（（（半径半径半径半径10km10km10km10kmのののの評価評価評価評価
エリアエリアエリアエリア内内内内））））でででで栽培栽培栽培栽培されたされたされたされた食物食物食物食物のののの
摂取摂取摂取摂取によるによるによるによる暴露暴露暴露暴露をををを考考考考えているたえているたえているたえているた
めめめめ

60



排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価にににに用用用用いるいるいるいる摂取量等摂取量等摂取量等摂取量等
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

• 空気吸入量空気吸入量空気吸入量空気吸入量、、、、飲水量飲水量飲水量飲水量、、、、食物摂取量食物摂取量食物摂取量食物摂取量はははは一般的一般的一般的一般的なななな成人成人成人成人をををを想定想定想定想定

• 食物種類別平均摂取量食物種類別平均摂取量食物種類別平均摂取量食物種類別平均摂取量とととと国内自給率国内自給率国内自給率国内自給率はははは産業技術総合研産業技術総合研産業技術総合研産業技術総合研
究所究所究所究所のののの暴露係数暴露係数暴露係数暴露係数ハンドブックやハンドブックやハンドブックやハンドブックや農水省農水省農水省農水省のののの統計資料等統計資料等統計資料等統計資料等からからからから

• 近郊生産物摂取割合近郊生産物摂取割合近郊生産物摂取割合近郊生産物摂取割合ははははU.S.EPA「「「「Exposure Factors 

Handbook」」」」のののの自家消費自家消費自家消費自家消費のののの割合割合割合割合からからからから

本編本編本編本編 p.151-

付属書付属書付属書付属書 p.183-

農作物農作物農作物農作物
区分区分区分区分

摂食量摂食量摂食量摂食量※※※※1

[g/day]
区分区分区分区分 設定自給率設定自給率設定自給率設定自給率

（（（（割合含割合含割合含割合含むむむむ））））※※※※2

穀物穀物穀物穀物 169.7 Protected 100.0%

芋類芋類芋類芋類 63.6 ― 68.2%

豆類豆類豆類豆類 70.8
Protected 25.4%

Exposed 2.7%

果実果実果実果実 116.4
Protected 36.0%

Exposed 45.9%

農作物区分農作物区分農作物区分農作物区分 区分区分区分区分 摂食量摂食量摂食量摂食量
[g/day]

近郊農作物近郊農作物近郊農作物近郊農作物
摂取割合摂取割合摂取割合摂取割合

※※※※3

排出源周排出源周排出源周排出源周
辺辺辺辺のののの暴露暴露暴露暴露
評価評価評価評価のののの摂摂摂摂

取量取量取量取量
[g/day]

地上部農作物地上部農作物地上部農作物地上部農作物
Protected 229.5 8.2% 18.8

Exposed 194.3 8.2% 15.9

地下部農作物地下部農作物地下部農作物地下部農作物 ― 166.1 4.3% 7.3

Handbook」」」」のののの自家消費自家消費自家消費自家消費のののの割合割合割合割合からからからから
農作物農作物農作物農作物のののの摂取量摂取量摂取量摂取量

p.183-
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Exposed 45.9%

葉菜葉菜葉菜葉菜 153.3 Exposed 90.6%

根菜根菜根菜根菜 139.5 ― 88.0%

※※※※1 独立行政法人産業技術総合研究所化学物質独立行政法人産業技術総合研究所化学物質独立行政法人産業技術総合研究所化学物質独立行政法人産業技術総合研究所化学物質リスクリスクリスクリスク管理研究管理研究管理研究管理研究センターセンターセンターセンター（（（（現安現安現安現安
全科学研究部門全科学研究部門全科学研究部門全科学研究部門）「）「）「）「暴露係数暴露係数暴露係数暴露係数ハンドブックハンドブックハンドブックハンドブック」」」」
http://unit.aist.go.jp/riss/crm/exposurefactors/

※※※※2  以下以下以下以下のののの２２２２つからつからつからつから計算計算計算計算
• 独立行政法人国立健康独立行政法人国立健康独立行政法人国立健康独立行政法人国立健康････栄養研究所栄養研究所栄養研究所栄養研究所「「「「国民栄養国民栄養国民栄養国民栄養のののの現状現状現状現状」（」（」（」（2000年年年年（（（（平成平成平成平成12

年年年年））））実績実績実績実績））））
http://www.nih.go.jp/eiken/chosa/kokumin_eiyou/index.html

• 農林水産業省農林水産業省農林水産業省農林水産業省 クッキングクッキングクッキングクッキング自給率自給率自給率自給率（（（（料理自給率計算料理自給率計算料理自給率計算料理自給率計算ソフトソフトソフトソフト）））） 品目品目品目品目ごとのごとのごとのごとの自給自給自給自給
率率率率 http://www.maff.go.jp/j/zyukyu/zikyu_ritu/zikyu03.html

※※※※3  U.S. EPA Human Health Risk Assessment Protocol (HHRAP)for 

Hazardous Waste Combustion Facilities, Final   

http://www.epa.gov/osw/hazard/tsd/td/combust/risk.htm



排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価にににに用用用用いるいるいるいる摂取量等摂取量等摂取量等摂取量等
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.151-

付属書付属書付属書付属書 p.183-
畜産物区分畜産物区分畜産物区分畜産物区分 摂食量摂食量摂食量摂食量※※※※1

[g/day] 自給率自給率自給率自給率※※※※2 近郊農作物近郊農作物近郊農作物近郊農作物
摂取割合摂取割合摂取割合摂取割合※※※※3

排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの暴暴暴暴
露評価露評価露評価露評価のののの摂取量摂取量摂取量摂取量

[g/day]

牛肉牛肉牛肉牛肉 25.8 43.2% 2.6% 0.3

乳製品乳製品乳製品乳製品 108.9 66.5% 0.8% 0.6

畜産物畜産物畜産物畜産物のののの摂取量摂取量摂取量摂取量

魚介類魚介類魚介類魚介類のののの摂取量摂取量摂取量摂取量

魚介類区分魚介類区分魚介類区分魚介類区分 摂食量摂食量摂食量摂食量※※※※1

[g/day] 比率比率比率比率※※※※4

排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの
暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの摂摂摂摂

取量取量取量取量
[g/day]

魚介類魚介類魚介類魚介類（（（（淡水魚淡水魚淡水魚淡水魚））））

95.5

1.4％％％％
（（（（内水内水内水内水（（（（淡水淡水淡水淡水））））漁獲高比率漁獲高比率漁獲高比率漁獲高比率））））

1.4

魚介類魚介類魚介類魚介類（（（（海水魚海水魚海水魚海水魚））））
45.9％％％％
（（（（遠洋沖合遠洋沖合遠洋沖合遠洋沖合をををを除除除除いたいたいたいた海面漁獲高比率海面漁獲高比率海面漁獲高比率海面漁獲高比率））））

43.9

魚介類魚介類魚介類魚介類のののの摂取量摂取量摂取量摂取量

※※※※1  独立行政法人産業技術総合研究所化学物質独立行政法人産業技術総合研究所化学物質独立行政法人産業技術総合研究所化学物質独立行政法人産業技術総合研究所化学物質リスクリスクリスクリスク管理研究管理研究管理研究管理研究センターセンターセンターセンター（（（（現安全科学研現安全科学研現安全科学研現安全科学研
究部門究部門究部門究部門）「）「）「）「暴露係数暴露係数暴露係数暴露係数ハンドブックハンドブックハンドブックハンドブック」」」」
http://unit.aist.go.jp/riss/crm/exposurefactors/

※※※※2  農林水産省農林水産省農林水産省農林水産省 日本日本日本日本のののの食料自給率食料自給率食料自給率食料自給率 2.日本日本日本日本のののの食料生産量食料生産量食料生産量食料生産量・・・・消費量消費量消費量消費量 品目別品目別品目別品目別データデータデータデータ（（（（生産生産生産生産

� 人人人人のののの体重体重体重体重：：：：50[kg] ※※※※5

� 人人人人のののの吸入摂取量吸入摂取量吸入摂取量吸入摂取量 ：：：：20[m3/day] ※※※※6
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※※※※2  農林水産省農林水産省農林水産省農林水産省 日本日本日本日本のののの食料自給率食料自給率食料自給率食料自給率 2.日本日本日本日本のののの食料生産量食料生産量食料生産量食料生産量・・・・消費量消費量消費量消費量 品目別品目別品目別品目別データデータデータデータ（（（（生産生産生産生産
量量量量、、、、消費量消費量消費量消費量、、、、輸出入量等輸出入量等輸出入量等輸出入量等））））
http://www.maff.go.jp/j/zyukyu/zikyu_ritu/012.html

⇒⇒⇒⇒ 上記上記上記上記のののの国内生産量国内生産量国内生産量国内生産量とととと国内消費量国内消費量国内消費量国内消費量からからからから計算計算計算計算
※※※※3  U.S. EPA Human Health Risk Assessment Protocol (HHRAP)for Hazardous 

Waste Combustion Facilities, Final   

http://www.epa.gov/osw/hazard/tsd/td/combust/risk.htm

※※※※4  農林水産省農林水産省農林水産省農林水産省(2006) 平成平成平成平成18年漁業年漁業年漁業年漁業・・・・養殖業生産統計年表養殖業生産統計年表養殖業生産統計年表養殖業生産統計年表（（（（平成平成平成平成18年度実績年度実績年度実績年度実績））））
http://www.tdb.maff.go.jp/toukei/a02smenu?TouID=C001

⇒⇒⇒⇒ 農林水産省農林水産省農林水産省農林水産省(2006) 「「「「土壌残留及土壌残留及土壌残留及土壌残留及びびびび水質汚濁水質汚濁水質汚濁水質汚濁にににに係係係係るるるる農薬登録保留基準農薬登録保留基準農薬登録保留基準農薬登録保留基準のののの改定改定改定改定につにつにつにつ
いていていていて」（」（」（」（農業資材審議会資料農業資材審議会資料農業資材審議会資料農業資材審議会資料））））をををを参考参考参考参考にににに上記上記上記上記からからからから計算計算計算計算

※※※※5   水質汚濁水質汚濁水質汚濁水質汚濁にににに係係係係るるるる人人人人のののの健康健康健康健康のののの保護保護保護保護にににに関関関関するするするする環境基準等環境基準等環境基準等環境基準等のののの見直見直見直見直しについてしについてしについてしについて（（（（第第第第１１１１次答申次答申次答申次答申））））
でのでのでのでの『『『『指針値指針値指針値指針値のののの導出方法等導出方法等導出方法等導出方法等』』』』をををを参考参考参考参考にににに設定設定設定設定
http://www.env.go.jp/council/toshin/t090-h1510.html

※※※※6 安藤剛安藤剛安藤剛安藤剛ほかほかほかほか(1998)、、、、生活空気環境中生活空気環境中生活空気環境中生活空気環境中のののの化学物質化学物質化学物質化学物質とそのとそのとそのとその人体暴露人体暴露人体暴露人体暴露、、、、J.Natl. 

Inst.Public Health, 47(4), 325-331. 

※※※※7     WHO (1996), Guidelines for Drinking-Water Quality, 2nd edition

� 人人人人のののの吸入摂取量吸入摂取量吸入摂取量吸入摂取量 ：：：：20[m3/day] 6

� 人人人人のののの飲料水量飲料水量飲料水量飲料水量：：：：2[L/day] ※※※※7
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リスクリスクリスクリスク推計推計推計推計
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

�摂取量摂取量摂取量摂取量（（（（暴露量暴露量暴露量暴露量）））） ＜＜＜＜ 有害性評価値有害性評価値有害性評価値有害性評価値

リスクはリスクはリスクはリスクは懸念懸念懸念懸念されないされないされないされない

�摂取量摂取量摂取量摂取量（（（（暴露量暴露量暴露量暴露量）））） ≧≧≧≧ 有害性評価値有害性評価値有害性評価値有害性評価値

本編本編本編本編 p.34-

製造数量等届出書製造数量等届出書製造数量等届出書製造数量等届出書

�摂取量摂取量摂取量摂取量（（（（暴露量暴露量暴露量暴露量）））） ≧≧≧≧ 有害性評価値有害性評価値有害性評価値有害性評価値

リスクがリスクがリスクがリスクが懸念懸念懸念懸念されるされるされるされる

リスクのリスクのリスクのリスクの地理的分布地理的分布地理的分布地理的分布をををを予測予測予測予測

リスクリスクリスクリスク懸念懸念懸念懸念のののの影響面積影響面積影響面積影響面積
リスクリスクリスクリスク懸念懸念懸念懸念のののの箇所数箇所数箇所数箇所数

製造数量等届出書製造数量等届出書製造数量等届出書製造数量等届出書

届出者名届出者名届出者名届出者名
物質名物質名物質名物質名

製造製造製造製造 都道府県都道府県都道府県都道府県 量量量量
○○○○○○○○県県県県 ●●●●tttt
○○○○○○○○県県県県 ●●●●tttt

出荷出荷出荷出荷 都道府県都道府県都道府県都道府県 用途用途用途用途 量量量量
○○○○○○○○県県県県 XXXXXXXX----X  X  X  X  ●●●●tttt
△△△△△△△△県県県県 XXXXXXXX----X  X  X  X  ●●●●t t t t 
○○○○○○○○県県県県 XXXXXXXX----X  X  X  X  ●●●●tttt
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なぜなぜなぜなぜ地理的分布地理的分布地理的分布地理的分布をををを予測予測予測予測するのかするのかするのかするのか
リスクリスクリスクリスク評価評価評価評価

長期毒性長期毒性長期毒性長期毒性
不明不明不明不明のののの場合場合場合場合

広範広範広範広範なななな地域地域地域地域ででででリスクがリスクがリスクがリスクが懸念懸念懸念懸念されるされるされるされる

着目着目着目着目！！！！

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

そのそのそのその有有有有するするするする性状及性状及性状及性状及びびびび製造製造製造製造、、、、輸入輸入輸入輸入、、、、使用等使用等使用等使用等のののの状況状況状況状況からみてからみてからみてからみて相当広範相当広範相当広範相当広範なななな地域地域地域地域のののの環環環環
境境境境においてにおいてにおいてにおいて当該化学物質当該化学物質当該化学物質当該化学物質がががが相当程度残留相当程度残留相当程度残留相当程度残留しているしているしているしているかかかか、、、、又又又又はははは近近近近くそのくそのくそのくその状況状況状況状況にににに至至至至るるるる
ことがことがことがことが確実確実確実確実であるとであるとであるとであると見込見込見込見込まれるまれるまれるまれることによりことによりことによりことにより、、、、人人人人のののの健康健康健康健康にににに係係係係るるるる被害被害被害被害又又又又はははは生活環境動生活環境動生活環境動生活環境動

第二種特定化学物質第二種特定化学物質第二種特定化学物質第二種特定化学物質のののの定義定義定義定義（（（（化審法上化審法上化審法上化審法上のののの原文原文原文原文））））

第二種特定化学物質第二種特定化学物質第二種特定化学物質第二種特定化学物質

有害性調査指示有害性調査指示有害性調査指示有害性調査指示長期毒性既知長期毒性既知長期毒性既知長期毒性既知のののの場合場合場合場合
着目着目着目着目！！！！

ことがことがことがことが確実確実確実確実であるとであるとであるとであると見込見込見込見込まれるまれるまれるまれることによりことによりことによりことにより、、、、人人人人のののの健康健康健康健康にににに係係係係るるるる被害被害被害被害又又又又はははは生活環境動生活環境動生活環境動生活環境動
植物植物植物植物のののの生息若生息若生息若生息若しくはしくはしくはしくは生育生育生育生育にににに係係係係るるるる被害被害被害被害をををを生生生生ずるおそれがあるとずるおそれがあるとずるおそれがあるとずるおそれがあると認認認認められるめられるめられるめられる化学物化学物化学物化学物
質質質質で・・・で・・・で・・・で・・・

「「「「（（（（化審法化審法化審法化審法にににに係係係係るるるる））））製造製造製造製造、、、、輸入輸入輸入輸入、、、、使用等使用等使用等使用等によりによりによりにより
広範広範広範広範なななな地域地域地域地域ででででリスクがリスクがリスクがリスクが懸念懸念懸念懸念されるされるされるされる」」」」ことがことがことがことが

第二種特定化学物質第二種特定化学物質第二種特定化学物質第二種特定化学物質のののの指定要件指定要件指定要件指定要件
【【【【二特要件二特要件二特要件二特要件（（（（暴露暴露暴露暴露））））】】】】 65



リスクリスクリスクリスク推計推計推計推計

• 仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎にににに、、、、排出源排出源排出源排出源をををを中心中心中心中心としたとしたとしたとした半径半径半径半径1～～～～10kmのののの

評価評価評価評価エリアエリアエリアエリア毎毎毎毎のののの暴露量暴露量暴露量暴露量をををを推計推計推計推計

• エリアエリアエリアエリア毎毎毎毎にリスクにリスクにリスクにリスク推計推計推計推計
半径半径半径半径1kmエリアのエリアのエリアのエリアの暴露量暴露量暴露量暴露量とととと有害性評価値有害性評価値有害性評価値有害性評価値をををを比較比較比較比較

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

本編本編本編本編 p.165-

半径半径半径半径1kmエリアのエリアのエリアのエリアの暴露量暴露量暴露量暴露量とととと有害性評価値有害性評価値有害性評価値有害性評価値をををを比較比較比較比較

半径半径半径半径2kmエリアのエリアのエリアのエリアの暴露量暴露量暴露量暴露量とととと有害性評価値有害性評価値有害性評価値有害性評価値をををを比較比較比較比較・・・・・・・・・・・・・・・・

例例例例：：：：半径半径半径半径2kmエリアはリスクエリアはリスクエリアはリスクエリアはリスク懸念懸念懸念懸念ありでありでありでありで、、、、半径半径半径半径3kmエリアエリアエリアエリア

ではではではでは懸念懸念懸念懸念なしならなしならなしならなしなら、、、、リスクリスクリスクリスク懸念影響面積懸念影響面積懸念影響面積懸念影響面積はははは半径半径半径半径2kmのエのエのエのエ

リアリアリアリア面積面積面積面積とととと判定判定判定判定

da
y)

大気排出分の暴露量

水域排出分の暴露量

リスクリスクリスクリスク
懸念懸念懸念懸念ありありありあり

排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎にににに、、、、大気排出大気排出大気排出大気排出
分分分分によるによるによるによる人人人人のののの暴露量暴露量暴露量暴露量
はははは距離距離距離距離でででで減衰減衰減衰減衰するするするする関関関関

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
エリア半径(km)

摂
取

量
（
m

g/
kg

/
da

y

水域排出分の暴露量

有害性有害性有害性有害性
評価値評価値評価値評価値

リスクリスクリスクリスク
懸念懸念懸念懸念なしなしなしなし

懸念懸念懸念懸念ありありありあり
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はははは距離距離距離距離でででで減衰減衰減衰減衰するするするする関関関関
数数数数でででで表表表表されるされるされるされる

排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎にににに、、、、水域排出水域排出水域排出水域排出
分分分分によるによるによるによる人人人人のののの暴露量暴露量暴露量暴露量はははは
距離距離距離距離とはとはとはとは無関係無関係無関係無関係



リスクをリスクをリスクをリスクを地理的分布地理的分布地理的分布地理的分布でででで予測予測予測予測するイメージするイメージするイメージするイメージ

製造段階製造段階製造段階製造段階 用途用途用途用途１１１１ 用途用途用途用途２２２２ 用途用途用途用途３３３３ 用途用途用途用途４４４４

事業者事業者事業者事業者

物質物質物質物質αのののの製造段階及製造段階及製造段階及製造段階及びびびび

A都道府県都道府県都道府県都道府県

仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源ごとにごとにごとにごとに
暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価・リスク・リスク・リスク・リスク推計推計推計推計

仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源ごとのごとのごとのごとの
リスクをリスクをリスクをリスクを集計集計集計集計

2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

製造段階製造段階製造段階製造段階 用途用途用途用途１１１１ 用途用途用途用途２２２２ 用途用途用途用途３３３３ 用途用途用途用途４４４４

ＡＡＡＡ都道府県都道府県都道府県都道府県のののの届出数量届出数量届出数量届出数量
・・・・用途用途用途用途１１１１××××排出係数排出係数排出係数排出係数
・・・・用途用途用途用途２２２２××××排出係数排出係数排出係数排出係数
・・・・用途用途用途用途３３３３××××排出係数排出係数排出係数排出係数
・・・・用途用途用途用途４４４４××××排出係数排出係数排出係数排出係数

ＢＢＢＢ都道府県都道府県都道府県都道府県のののの届出数量届出数量届出数量届出数量
・・・・製造製造製造製造××××製造段階製造段階製造段階製造段階排出係数排出係数排出係数排出係数
・・・・用途用途用途用途１１１１××××排出係数排出係数排出係数排出係数

物質物質物質物質αのののの製造段階及製造段階及製造段階及製造段階及びびびび

出荷先別出荷先別出荷先別出荷先別・・・・用途別数量用途別数量用途別数量用途別数量

ＳＳＳＳA1

ＳＳＳＳA2

ＳＳＳＳA4

ＳＳＳＳA3

ＳＳＳＳB1

B都道府県都道府県都道府県都道府県

ＳＳＳＳBp
・・・・用途用途用途用途１１１１××××排出係数排出係数排出係数排出係数
・・・・用途用途用途用途３３３３××××排出係数排出係数排出係数排出係数
・・・・用途用途用途用途４４４４××××排出係数排出係数排出係数排出係数

ＣＣＣＣ都道府県都道府県都道府県都道府県のののの届出数量届出数量届出数量届出数量
・・・・製造製造製造製造××××製造段階製造段階製造段階製造段階排出係数排出係数排出係数排出係数
・・・・用途用途用途用途２２２２××××排出係数排出係数排出係数排出係数
・・・・用途用途用途用途３３３３××××排出係数排出係数排出係数排出係数

ＳＳＳＳB1

ＳＳＳＳB4

ＳＳＳＳB3

ＳＳＳＳC2

ＳＳＳＳC3

・・・・
・・・・
・・・・

C都道府県都道府県都道府県都道府県

ＳＳＳＳCp
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リスクリスクリスクリスク推計結果推計結果推計結果推計結果のののの表表表表しししし方方方方
2.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

暴露暴露暴露暴露シナリオシナリオシナリオシナリオ
リスクリスクリスクリスク評価評価評価評価のののの対象対象対象対象

人人人人のののの健康健康健康健康 生態生態生態生態（（（（水生生物水生生物水生生物水生生物））））

本編本編本編本編 p.162-

• リスクリスクリスクリスク評価評価評価評価のののの対象対象対象対象とととと暴露暴露暴露暴露シナリオによってリスクシナリオによってリスクシナリオによってリスクシナリオによってリスク推計推計推計推計のののの結果表結果表結果表結果表しししし方方方方はははは異異異異なるなるなるなる

排出源排出源排出源排出源ごとごとごとごと
仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源にににに係係係係るリるリるリるリ
スクスクスクスク懸念懸念懸念懸念のののの合計影響面合計影響面合計影響面合計影響面
積積積積とととと箇所数箇所数箇所数箇所数

仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源仮想的排出源にににに係係係係るるるるリリリリ
スクスクスクスク懸念懸念懸念懸念のののの箇所箇所箇所箇所数数数数

下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由 リスクリスクリスクリスク懸念懸念懸念懸念のののの有無有無有無有無 リスクリスクリスクリスク懸念懸念懸念懸念のののの有無有無有無有無

• 人人人人のののの健康健康健康健康がががが対象対象対象対象のののの排出源排出源排出源排出源ごとのごとのごとのごとの暴露暴露暴露暴露シナリオのシナリオのシナリオのシナリオの場合場合場合場合、、、、リスクリスクリスクリスク影響面積影響面積影響面積影響面積とリスクとリスクとリスクとリスク懸懸懸懸

68

リスクリスクリスクリスク総合指標総合指標総合指標総合指標＝＝＝＝大気排出分大気排出分大気排出分大気排出分にににに係係係係るリスクるリスクるリスクるリスク懸念懸念懸念懸念のののの合計影響面積合計影響面積合計影響面積合計影響面積

＋＋＋＋(リスクリスクリスクリスク懸念懸念懸念懸念のののの箇所数箇所数箇所数箇所数－－－－大気排出分大気排出分大気排出分大気排出分でのリスクでのリスクでのリスクでのリスク懸念面積懸念面積懸念面積懸念面積)

××××半径半径半径半径1kmのエリアののエリアののエリアののエリアの面積面積面積面積

• 人人人人のののの健康健康健康健康がががが対象対象対象対象のののの排出源排出源排出源排出源ごとのごとのごとのごとの暴露暴露暴露暴露シナリオのシナリオのシナリオのシナリオの場合場合場合場合、、、、リスクリスクリスクリスク影響面積影響面積影響面積影響面積とリスクとリスクとリスクとリスク懸懸懸懸

念箇所数念箇所数念箇所数念箇所数をををを統合統合統合統合したしたしたした以下以下以下以下のののの「「「「リスクリスクリスクリスク総合指標総合指標総合指標総合指標」」」」でででで優先順位付優先順位付優先順位付優先順位付けをけをけをけを行行行行うううう



目目目目 次次次次

１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ
４４４４．．．．まとめまとめまとめまとめ
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目目目目 次次次次

３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

３３３３．．．．１１１１ 暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠとのとのとのとの違違違違いいいい
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暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

化審法届出情報化審法届出情報化審法届出情報化審法届出情報
製造数量等製造数量等製造数量等製造数量等
届出情報届出情報届出情報届出情報 暴露評価用暴露評価用暴露評価用暴露評価用のみのみのみのみ

情報情報情報情報をををを追加追加追加追加してしてしてして重層的重層的重層的重層的にににに

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

排出量推計排出量推計排出量推計排出量推計

環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計

摂取量推計摂取量推計摂取量推計摂取量推計

化審法届出情報化審法届出情報化審法届出情報化審法届出情報 ＰＲＴＲＰＲＴＲＰＲＴＲＰＲＴＲ情報情報情報情報
環境環境環境環境モニタモニタモニタモニタ
リングリングリングリング情報情報情報情報

届出情報届出情報届出情報届出情報 暴露評価用暴露評価用暴露評価用暴露評価用のみのみのみのみ

評
価
評
価
評
価
評
価
ⅠⅠⅠⅠ

評
価
評
価
評
価
評
価

モデルモデルモデルモデル推計推計推計推計

排出量推計排出量推計排出量推計排出量推計

環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計

摂取摂取摂取摂取量推計量推計量推計量推計

環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計

摂取摂取摂取摂取量推計量推計量推計量推計

実測値実測値実測値実測値をををを利用利用利用利用

摂取摂取摂取摂取量推計量推計量推計量推計

環境環境環境環境ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ
情報情報情報情報

ＰＲＴＲＰＲＴＲＰＲＴＲＰＲＴＲ
情報情報情報情報

暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価とととと
環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計
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評
価
評
価
評
価
評
価
ⅡⅡⅡⅡ



暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡのフローのフローのフローのフロー

評価評価評価評価ⅡⅡⅡⅡでででで追加追加追加追加するするするする情報情報情報情報

分解性分解性分解性分解性
環境環境環境環境モニタリンモニタリンモニタリンモニタリン

ググググ情報情報情報情報
PRTR情報情報情報情報

そのそのそのその他排出係他排出係他排出係他排出係
るるるる情報情報情報情報

物理化学的物理化学的物理化学的物理化学的
性状性状性状性状(精査精査精査精査)

PRTR届出情報届出情報届出情報届出情報にににに基基基基づくづくづくづく評価評価評価評価製造数量等製造数量等製造数量等製造数量等のののの届出情報届出情報届出情報届出情報にににに基基基基づくづくづくづく評価評価評価評価
ライフステージ・ライフステージ・ライフステージ・ライフステージ・都道府県都道府県都道府県都道府県・・・・用途別用途別用途別用途別のののの仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎のののの排出量推計排出量推計排出量推計排出量推計

「「「「そのそのそのその他他他他」」」」のののの
具体的用途具体的用途具体的用途具体的用途

既存情報収集既存情報収集既存情報収集既存情報収集

排出源排出源排出源排出源ごとのごとのごとのごとの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ 本編本編本編本編 p.192-

環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計

届出事業所毎届出事業所毎届出事業所毎届出事業所毎のののの排出量排出量排出量排出量

届出事業所毎届出事業所毎届出事業所毎届出事業所毎のののの環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度

届出事業所毎届出事業所毎届出事業所毎届出事業所毎のののの摂取量摂取量摂取量摂取量

ライフステージ・ライフステージ・ライフステージ・ライフステージ・都道府県都道府県都道府県都道府県・・・・用途別用途別用途別用途別のののの仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎のののの排出量推計排出量推計排出量推計排出量推計

仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎のののの排出量排出量排出量排出量

仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎のののの環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度

数理数理数理数理モデルによるモデルによるモデルによるモデルによる環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計環境中濃度推計

仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎仮想的排出源毎のののの摂取量摂取量摂取量摂取量

人人人人のののの摂取量推計摂取量推計摂取量推計摂取量推計

環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報情報情報情報のののの利用利用利用利用

解釈解釈解釈解釈にににに利用利用利用利用するするするする評価評価評価評価

環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計

・・・・環境媒体間環境媒体間環境媒体間環境媒体間のののの分配比率分配比率分配比率分配比率
・・・・人人人人のののの暴露経路別摂取比率暴露経路別摂取比率暴露経路別摂取比率暴露経路別摂取比率

・・・・環境中環境中環境中環境中でのでのでのでの残留性残留性残留性残留性

国内総排出量国内総排出量国内総排出量国内総排出量

広域的広域的広域的広域的・・・・長期的長期的長期的長期的なななな環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計

※※※※下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由シナリオはシナリオはシナリオはシナリオは省略省略省略省略

人健康人健康人健康人健康のリスクのリスクのリスクのリスク推計推計推計推計ⅡⅡⅡⅡ

生態生態生態生態のリスクのリスクのリスクのリスク推計推計推計推計ⅡⅡⅡⅡ

リスクキャラクタリリスクキャラクタリリスクキャラクタリリスクキャラクタリ
ゼーションゼーションゼーションゼーション

環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報情報情報情報のののの利用利用利用利用

PRTR届出事届出事届出事届出事
業所緯度経度業所緯度経度業所緯度経度業所緯度経度

排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの
環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度

一般環境一般環境一般環境一般環境のののの
環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度

排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺／／／／一般環境一般環境一般環境一般環境
にににに振振振振りりりり分分分分けけけけ

ﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞﾓﾆﾀﾘﾝｸﾞ測定測定測定測定
地点緯度経度地点緯度経度地点緯度経度地点緯度経度

環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報情報情報情報

リスクリスクリスクリスク推計推計推計推計ⅡⅡⅡⅡとリスクキャラクタリゼーションとリスクキャラクタリゼーションとリスクキャラクタリゼーションとリスクキャラクタリゼーション
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評価評価評価評価ⅡⅡⅡⅡのののの排排排排出源出源出源出源周辺周辺周辺周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価
評価評価評価評価ⅠⅠⅠⅠとのとのとのとの比較比較比較比較

� 情報源情報源情報源情報源

� 化審法届出情報化審法届出情報化審法届出情報化審法届出情報

� PRTR情報情報情報情報（（（（PRTR対象物質対象物質対象物質対象物質のののの場合場合場合場合））））

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

本編本編本編本編 p.190-

� PRTR情報情報情報情報（（（（PRTR対象物質対象物質対象物質対象物質のののの場合場合場合場合））））

� 濃度推計手法濃度推計手法濃度推計手法濃度推計手法

� 基本的基本的基本的基本的にににに同同同同じじじじ。。。。必要必要必要必要にににに応応応応じじじじ底生生物底生生物底生生物底生生物をををを評価評価評価評価するためするためするためするため底質中濃度底質中濃度底質中濃度底質中濃度もももも推計推計推計推計

� 濃度推計濃度推計濃度推計濃度推計でででで考慮考慮考慮考慮するパラメータするパラメータするパラメータするパラメータ

� 環境媒体中環境媒体中環境媒体中環境媒体中のののの分解分解分解分解をををを加味加味加味加味

（（（（評価評価評価評価ⅠⅠⅠⅠではではではでは土壌中土壌中土壌中土壌中のののの分解速度定数分解速度定数分解速度定数分解速度定数ゼロゼロゼロゼロ））））

� ケースにケースにケースにケースに応応応応じたじたじたじた対応対応対応対応� ケースにケースにケースにケースに応応応応じたじたじたじた対応対応対応対応

� PRTR情報情報情報情報でででで排出先水域名排出先水域名排出先水域名排出先水域名がががが判明判明判明判明したしたしたした場合場合場合場合

� 排出先排出先排出先排出先のののの河川流量河川流量河川流量河川流量がががが得得得得られればデフォルトとられればデフォルトとられればデフォルトとられればデフォルトと置置置置きききき換換換換ええええ

� 排出先排出先排出先排出先がががが海海海海であればであればであればであれば海水魚海水魚海水魚海水魚のののの摂取摂取摂取摂取のみをのみをのみをのみを考慮考慮考慮考慮

� 下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由下水処理場経由シナリオでシナリオでシナリオでシナリオで下水処理場下水処理場下水処理場下水処理場のののの除去率除去率除去率除去率のののの実測値実測値実測値実測値があればがあればがあればがあれば利用利用利用利用するするするする

等等等等々々々々
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目目目目 次次次次

３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

３３３３．．．．２２２２ 環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計
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環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計
本本本本スキームではマルチメディアモデルをスキームではマルチメディアモデルをスキームではマルチメディアモデルをスキームではマルチメディアモデルを用用用用いたいたいたいた以下以下以下以下のののの推計推計推計推計をををを

「「「「環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計」」」」というというというという
� 目的目的目的目的

広域的広域的広域的広域的・・・・長期的長期的長期的長期的なスケールにおけるなスケールにおけるなスケールにおけるなスケールにおける化学物質化学物質化学物質化学物質のののの残留状況等残留状況等残留状況等残留状況等をををを推計推計推計推計しししし、、、、暴露暴露暴露暴露
評価結果評価結果評価結果評価結果をををを補足補足補足補足することすることすることすること

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ 本編本編本編本編 p.207-

付属書付属書付属書付属書p.190-

評価結果評価結果評価結果評価結果をををを補足補足補足補足することすることすることすること

� 運用上運用上運用上運用上のののの想定想定想定想定
�推計濃度推計濃度推計濃度推計濃度をををを用用用用いたリスクいたリスクいたリスクいたリスク推計推計推計推計はははは行行行行わないわないわないわない
�二特要件二特要件二特要件二特要件（（（（暴露暴露暴露暴露））））のののの判断判断判断判断にはにはにはには直結直結直結直結しないしないしないしない
�暴露状況暴露状況暴露状況暴露状況のののの解釈解釈解釈解釈にににに利用利用利用利用

� 実施事項実施事項実施事項実施事項 リスクリスクリスクリスク推計推計推計推計をををを行行行行わないわないわないわない理由理由理由理由� 実施事項実施事項実施事項実施事項
�環境媒体間環境媒体間環境媒体間環境媒体間のののの存在比率存在比率存在比率存在比率
�人人人人のののの摂取量摂取量摂取量摂取量のののの経路別比率経路別比率経路別比率経路別比率
�環境中環境中環境中環境中でのでのでのでの総括残留性総括残留性総括残留性総括残留性
�環境媒体別環境媒体別環境媒体別環境媒体別のののの定常到達時間定常到達時間定常到達時間定常到達時間

リスクリスクリスクリスク推計推計推計推計をををを行行行行わないわないわないわない理由理由理由理由

• 環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計でででで使用使用使用使用
するモデルがするモデルがするモデルがするモデルが広大広大広大広大でででで複雑複雑複雑複雑
なななな環境環境環境環境をををを非常非常非常非常にににに簡略化簡略化簡略化簡略化

⇒⇒⇒⇒ 推計濃度推計濃度推計濃度推計濃度はははは実測値実測値実測値実測値とのとのとのとの
比較比較比較比較でででで概概概概してしてしてして低低低低めにめにめにめに推計推計推計推計

75



ライフステージライフステージライフステージライフステージ

暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価
環境動態環境動態環境動態環境動態のののの

推計推計推計推計
排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎のののの 下水処理場経下水処理場経下水処理場経下水処理場経

環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計にににに用用用用いるいるいるいる推計排出量推計排出量推計排出量推計排出量
� 環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計ではではではでは日本全域日本全域日本全域日本全域をををを推計対象推計対象推計対象推計対象

⇒⇒⇒⇒ 全全全全ライフステージのライフステージのライフステージのライフステージの排出量排出量排出量排出量をををを大気大気大気大気・・・・水域別水域別水域別水域別にににに全国合計全国合計全国合計全国合計
� 長期使用製品長期使用製品長期使用製品長期使用製品のののの使用使用使用使用によるによるによるによる環境環境環境環境へのへのへのへの排出量排出量排出量排出量もももも環境動態環境動態環境動態環境動態のののの推計推計推計推計にににに利用利用利用利用

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

本編本編本編本編 p.201-

推計推計推計推計
排出源毎排出源毎排出源毎排出源毎のののの

シナリオシナリオシナリオシナリオ

○○○○ ○○○○

○○○○ ○○○○

○○○○ ○○○○

製造製造製造製造

調合調合調合調合

工業的工業的工業的工業的
使用使用使用使用

由由由由のシナリオのシナリオのシナリオのシナリオ

全国合計全国合計全国合計全国合計

全国合計全国合計全国合計全国合計

全国合計全国合計全国合計全国合計

○○○○ ○○○○

○○○○

家庭用等家庭用等家庭用等家庭用等
使用使用使用使用

長期使用長期使用長期使用長期使用
製品使用製品使用製品使用製品使用

廃棄廃棄廃棄廃棄
処理処理処理処理

全国合計全国合計全国合計全国合計

追加追加追加追加
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MNSEMのののの構成構成構成構成
• 大気大気大気大気、、、、水域水域水域水域、、、、土壌土壌土壌土壌、、、、底質底質底質底質のののの4つのつのつのつの環境媒体環境媒体環境媒体環境媒体からなるマルチメディアモデルからなるマルチメディアモデルからなるマルチメディアモデルからなるマルチメディアモデル

� 排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの推計推計推計推計モデルとモデルとモデルとモデルと異異異異なりなりなりなり大気大気大気大気とととと水域間水域間水域間水域間でででで化学物質化学物質化学物質化学物質のののの移動移動移動移動ありありありあり

• 各媒体各媒体各媒体各媒体はボックスではボックスではボックスではボックスで、、、、化学物質化学物質化学物質化学物質はははは完全混合完全混合完全混合完全混合をををを仮定仮定仮定仮定しボックスしボックスしボックスしボックス内内内内のののの濃度濃度濃度濃度はははは均一均一均一均一

• 各媒体各媒体各媒体各媒体のののの化学物質化学物質化学物質化学物質はははは存在形態間存在形態間存在形態間存在形態間でででで分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡

• 本本本本スキームスキームスキームスキーム用用用用にににに一部改良一部改良一部改良一部改良したものをしたものをしたものをしたものを利用利用利用利用

� 農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度のののの推計式等推計式等推計式等推計式等をををを排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの推計推計推計推計モデルとモデルとモデルとモデルと整合整合整合整合させたさせたさせたさせた

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ 本編本編本編本編 p.213 -

付属書付属書付属書付属書p.192-

大気大気大気大気

粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態
分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡 移流移流移流移流

逸
散
逸
散
逸
散
逸
散

分解分解分解分解

大気大気大気大気へのへのへのへの排出排出排出排出

水域水域水域水域へのへのへのへの 土壌土壌土壌土壌へのへのへのへの排出排出排出排出

雨水中雨水中雨水中雨水中のののの
溶存態溶存態溶存態溶存態

分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡

拡
散
移
動

拡
散
移
動

拡
散
移
動

拡
散
移
動

降
下
降
下
降
下
降
下

拡
散
移
動

拡
散
移
動

拡
散
移
動

拡
散
移
動

降
下
降
下
降
下
降
下

降
雨
降
雨
降
雨
降
雨

降
雨
降
雨
降
雨
降
雨

ガスガスガスガス態態態態

� 農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度農作物中濃度のののの推計式等推計式等推計式等推計式等をををを排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの推計推計推計推計モデルとモデルとモデルとモデルと整合整合整合整合させたさせたさせたさせた

� 定常到達時濃度定常到達時濃度定常到達時濃度定常到達時濃度だけでなくだけでなくだけでなくだけでなく、、、、濃度濃度濃度濃度のののの時間的時間的時間的時間的なななな変化変化変化変化もわかるようもわかるようもわかるようもわかるよう改良改良改良改良

土壌土壌土壌土壌

水域水域水域水域

底質底質底質底質

粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態粒子吸着態 ガスガスガスガス態態態態溶存態溶存態溶存態溶存態

懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子懸濁粒子
吸着態吸着態吸着態吸着態

溶存態溶存態溶存態溶存態
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分解分解分解分解
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分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡

分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡

分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡 （（（（生物濃縮生物濃縮生物濃縮生物濃縮））））
分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡 分配平衡分配平衡分配平衡分配平衡

水域水域水域水域へのへのへのへの 排
出
排
出
排
出
排
出

土壌土壌土壌土壌へのへのへのへの排出排出排出排出
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環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報情報情報情報のののの利用利用利用利用

�環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報情報情報情報のののの役割役割役割役割
� 環境中環境中環境中環境中でのでのでのでの検出状況検出状況検出状況検出状況のののの経年的経年的経年的経年的なななな概観概観概観概観

� 排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度レベルのレベルのレベルのレベルの把握把握把握把握

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

本編本編本編本編 p.216 -

� 排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度レベルのレベルのレベルのレベルの把握把握把握把握

� 一般環境一般環境一般環境一般環境（（（（特定特定特定特定のののの排出源排出源排出源排出源のののの影響影響影響影響をををを受受受受けてないけてないけてないけてない地域地域地域地域））））のののの環境中濃度環境中濃度環境中濃度環境中濃度レベルレベルレベルレベル
のののの把握把握把握把握

�環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報情報情報情報はははは評価評価評価評価のののの主軸主軸主軸主軸とならないとならないとならないとならない
�すべてのすべてのすべてのすべての優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質についてはコストについてはコストについてはコストについてはコスト的的的的にもにもにもにも技術的技術的技術的技術的にもにもにもにも行行行行うことがうことがうことがうことが

できないできないできないできない

�環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報単独情報単独情報単独情報単独ではではではでは測定濃度測定濃度測定濃度測定濃度とととと排出源排出源排出源排出源とのとのとのとの関連付関連付関連付関連付けやけやけやけや解釈解釈解釈解釈がががが
困難困難困難困難
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環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報情報情報情報がががが主軸主軸主軸主軸とならないとならないとならないとならない理由理由理由理由
化審法化審法化審法化審法におけるにおけるにおけるにおける

環境汚染環境汚染環境汚染環境汚染のののの状況状況状況状況をををを認定認定認定認定するするするする際際際際のののの
考考考考ええええ方方方方

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

本編本編本編本編 p.215 -

例例例例えばえばえばえば、、、、あるあるあるある地域地域地域地域でそのでそのでそのでその化学物質化学物質化学物質化学物質がががが検出検出検出検出されたことのみをもってされたことのみをもってされたことのみをもってされたことのみをもって第二種特第二種特第二種特第二種特
定化学物質定化学物質定化学物質定化学物質としてとしてとしてとして指定指定指定指定することはできずすることはできずすることはできずすることはできず、、、、そのそのそのその検出検出検出検出されたというされたというされたというされたという事実事実事実事実がががが偶偶偶偶
然然然然のののの結果結果結果結果ではなくではなくではなくではなく、、、、当該化学物質当該化学物質当該化学物質当該化学物質のののの製造製造製造製造、、、、輸入輸入輸入輸入、、、、使用等使用等使用等使用等のののの状況状況状況状況からからからから総合総合総合総合
的的的的にににに判断判断判断判断してしてしてして、、、、検出検出検出検出されることがされることがされることがされることが当然当然当然当然であるとであるとであるとであると認認認認められるものでなければめられるものでなければめられるものでなければめられるものでなければ

ならないならないならないならない。。。。 （（（（逐条解説逐条解説逐条解説逐条解説よりよりよりより））））
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環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報単独情報単独情報単独情報単独ではではではでは、、、、
二特二特二特二特（（（（暴露暴露暴露暴露））））要件要件要件要件へのへのへのへの該当性該当性該当性該当性のののの判断判断判断判断はははは困難困難困難困難

モデルモデルモデルモデル推計推計推計推計とととと補完補完補完補完しあうしあうしあうしあう関係関係関係関係



利用利用利用利用するするするする環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング調査調査調査調査のののの例例例例
調査名調査名調査名調査名 実施主体等実施主体等実施主体等実施主体等 調査媒体調査媒体調査媒体調査媒体

地方公共団体等地方公共団体等地方公共団体等地方公共団体等におけるにおけるにおけるにおける有害大気汚染物質有害大気汚染物質有害大気汚染物質有害大気汚染物質
モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング調査調査調査調査

地方公共団体地方公共団体地方公共団体地方公共団体・・・・環環環環
境省境省境省境省・・・・国土交通省国土交通省国土交通省国土交通省

大気大気大気大気

水環境保全水環境保全水環境保全水環境保全にににに係係係係るるるる調査調査調査調査（（（（人健康人健康人健康人健康））））要調査項目要調査項目要調査項目要調査項目 環境省環境省環境省環境省 公共用水域公共用水域公共用水域公共用水域のののの水質水質水質水質
地下水地下水地下水地下水

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ 本編本編本編本編 p.197 -

付属書付属書付属書付属書p.222-

地下水地下水地下水地下水

水質汚濁水質汚濁水質汚濁水質汚濁にににに係係係係るるるる要監視項目等要監視項目等要監視項目等要監視項目等のののの調査調査調査調査 環境省環境省環境省環境省・・・・地方公共地方公共地方公共地方公共
団体団体団体団体・・・・国土交通省国土交通省国土交通省国土交通省

公共用水域公共用水域公共用水域公共用水域のののの水質水質水質水質
地下水地下水地下水地下水

公共用水域水質測定公共用水域水質測定公共用水域水質測定公共用水域水質測定データデータデータデータ（（（（健康項目健康項目健康項目健康項目）））） 環境省環境省環境省環境省・・・・地方公共地方公共地方公共地方公共
団体団体団体団体・・・・国土交通省国土交通省国土交通省国土交通省

公共用水域公共用水域公共用水域公共用水域のののの水質水質水質水質

食事食事食事食事からのからのからのからの化学物質暴露量調査化学物質暴露量調査化学物質暴露量調査化学物質暴露量調査 環境省環境省環境省環境省（（（（測定測定測定測定はははは日日日日
本食品分析本食品分析本食品分析本食品分析センセンセンセン
ターターターター））））

食事食事食事食事

全国一級河川全国一級河川全国一級河川全国一級河川におけるにおけるにおけるにおける微量化学物質微量化学物質微量化学物質微量化学物質にににに関関関関すすすす
るるるる実態調査実態調査実態調査実態調査（（（（ダイオキシンダイオキシンダイオキシンダイオキシン類類類類、、、、内分泌内分泌内分泌内分泌かくかくかくかく乱化乱化乱化乱化

環境省環境省環境省環境省・・・・地方公共地方公共地方公共地方公共
団体団体団体団体・・・・国土交通省国土交通省国土交通省国土交通省

公共用水域公共用水域公共用水域公共用水域のののの水質水質水質水質
公共用水域公共用水域公共用水域公共用水域のののの底質底質底質底質るるるる実態調査実態調査実態調査実態調査（（（（ダイオキシンダイオキシンダイオキシンダイオキシン類類類類、、、、内分泌内分泌内分泌内分泌かくかくかくかく乱化乱化乱化乱化

学物質学物質学物質学物質））））
団体団体団体団体・・・・国土交通省国土交通省国土交通省国土交通省 公共用水域公共用水域公共用水域公共用水域のののの底質底質底質底質

地下水地下水地下水地下水

化学物質環境実態調査化学物質環境実態調査化学物質環境実態調査化学物質環境実態調査（（（（エコエコエコエコ調査調査調査調査）（）（）（）（報告書報告書報告書報告書
はははは「「「「化学物質化学物質化学物質化学物質とととと環境環境環境環境」）」）」）」）

環境省環境省環境省環境省 公共用水域公共用水域公共用水域公共用水域のののの水質水質水質水質
公共用水域公共用水域公共用水域公共用水域のののの底質底質底質底質
魚介類魚介類魚介類魚介類
大気大気大気大気
食事食事食事食事

※※※※調査媒体調査媒体調査媒体調査媒体のののの名称名称名称名称はははは統一統一統一統一したしたしたした表記表記表記表記にしたにしたにしたにした
屋内大気屋内大気屋内大気屋内大気などなどなどなど本本本本スキームのスキームのスキームのスキームの対象外対象外対象外対象外のののの調査媒体調査媒体調査媒体調査媒体はははは省略省略省略省略 81



環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報情報情報情報のののの使使使使いいいい方方方方（（（（例例例例））））

環境中環境中環境中環境中でのでのでのでの検出状況検出状況検出状況検出状況のののの経年的経年的経年的経年的なななな概観概観概観概観
 

• 2000～2006 年度：有害大

気 

• 1998、2007年度：黒本 
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3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

本編本編本編本編 p.216 -

• 1999年度：要調査項目 

• 2002年度：要調査項目（不

検出） 

• 2007年度：黒本 
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• 比較対照としてPRTR排出

量の経年変化 
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目目目目 次次次次

３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

３３３３．．．．４４４４ 地下水汚染地下水汚染地下水汚染地下水汚染のののの可能性可能性可能性可能性のののの評価評価評価評価
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地下水汚染地下水汚染地下水汚染地下水汚染のののの可能性可能性可能性可能性のののの評価評価評価評価
考考考考ええええ方方方方

• トリクロロエチレントリクロロエチレントリクロロエチレントリクロロエチレン、、、、テトラクロロエチレンテトラクロロエチレンテトラクロロエチレンテトラクロロエチレン等等等等のののの有機塩素系溶剤有機塩素系溶剤有機塩素系溶剤有機塩素系溶剤のののの地下水汚染地下水汚染地下水汚染地下水汚染がががが問題問題問題問題となりとなりとなりとなり
それをそれをそれをそれを契機契機契機契機にににに昭和昭和昭和昭和61年年年年にににに化審法化審法化審法化審法がががが改正改正改正改正したしたしたした経緯経緯経緯経緯ありありありあり

• しかししかししかししかし、、、、これまでのこれまでのこれまでのこれまでのPRTR届出届出届出届出データによるとデータによるとデータによるとデータによると地下水汚染地下水汚染地下水汚染地下水汚染のののの原因原因原因原因とととと想定想定想定想定されるされるされるされる土壌排出土壌排出土壌排出土壌排出はははは

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ
本編本編本編本編 p.229 –

付属書付属書付属書付属書p.201 –

• しかししかししかししかし、、、、これまでのこれまでのこれまでのこれまでのPRTR届出届出届出届出データによるとデータによるとデータによるとデータによると地下水汚染地下水汚染地下水汚染地下水汚染のののの原因原因原因原因とととと想定想定想定想定されるされるされるされる土壌排出土壌排出土壌排出土壌排出はははは
特定特定特定特定のののの物質物質物質物質・・・・用途用途用途用途・・・・業種業種業種業種にににに限定限定限定限定

⇒⇒⇒⇒ すべてのすべてのすべてのすべての優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質についてについてについてについて「「「「土壌排出土壌排出土壌排出土壌排出→地下水移行地下水移行地下水移行地下水移行→地下水地下水地下水地下水をををを飲料水飲料水飲料水飲料水としてとしてとしてとして
摂取摂取摂取摂取」」」」というというというという暴露暴露暴露暴露シナリオのシナリオのシナリオのシナリオの設定設定設定設定はははは実態実態実態実態とかいとかいとかいとかい離離離離するおそれするおそれするおそれするおそれ

⇒⇒⇒⇒ 用途用途用途用途やややや物性物性物性物性がががが特定特定特定特定のののの分類分類分類分類にににに該当該当該当該当するするするする場合場合場合場合のみのみのみのみ評価評価評価評価をををを行行行行うううう

ただしただしただしただし、、、、モデルモデルモデルモデル推計推計推計推計ではではではでは暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価やリスクやリスクやリスクやリスク評価評価評価評価をををを行行行行うのではなくうのではなくうのではなくうのではなく、、、、地下水地下水地下水地下水へのへのへのへの移行移行移行移行のしやのしやのしやのしや
すさについてのすさについてのすさについてのすさについての物質間物質間物質間物質間のののの相対的相対的相対的相対的なななな評価評価評価評価をををを行行行行ううううすさについてのすさについてのすさについてのすさについての物質間物質間物質間物質間のののの相対的相対的相対的相対的なななな評価評価評価評価をををを行行行行うううう

相対的相対的相対的相対的にににに地下水地下水地下水地下水へへへへ移行移行移行移行しやすいしやすいしやすいしやすい物質物質物質物質についてはについてはについてはについては行政行政行政行政にににに対対対対しモニタリングしモニタリングしモニタリングしモニタリング対象対象対象対象とすることをとすることをとすることをとすることを
をををを提提提提案等案等案等案等するするするする
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土壌排出土壌排出土壌排出土壌排出のののの可能性可能性可能性可能性があるがあるがあるがある用途用途用途用途

� 土壌排出土壌排出土壌排出土壌排出のののの可能性可能性可能性可能性があるがあるがあるがある用途用途用途用途

過去過去過去過去のののの地下水汚染地下水汚染地下水汚染地下水汚染、、、、土壌汚染土壌汚染土壌汚染土壌汚染もしくはもしくはもしくはもしくは土壌排出土壌排出土壌排出土壌排出についてについてについてについて各種各種各種各種のののの公的機関公的機関公的機関公的機関のののの報告報告報告報告をををを調査調査調査調査しししし
てててて土壌排出土壌排出土壌排出土壌排出のののの可能性可能性可能性可能性がががが考考考考えられるえられるえられるえられる用途用途用途用途をををを抽出抽出抽出抽出（（（（下表参照下表参照下表参照下表参照（（（（一部一部一部一部））））））））

� 洗浄溶剤洗浄溶剤洗浄溶剤洗浄溶剤やややや作動油等作動油等作動油等作動油等のののの事業所等事業所等事業所等事業所等においてにおいてにおいてにおいて工程内工程内工程内工程内でででで使用使用使用使用されるされるされるされる用途用途用途用途

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

本編本編本編本編 p.229 –

付属書付属書付属書付属書p.201 –

� 洗浄溶剤洗浄溶剤洗浄溶剤洗浄溶剤やややや作動油等作動油等作動油等作動油等のののの事業所等事業所等事業所等事業所等においてにおいてにおいてにおいて工程内工程内工程内工程内でででで使用使用使用使用されるされるされるされる用途用途用途用途

� 建築現場等建築現場等建築現場等建築現場等でででで使用使用使用使用されるされるされるされる接着剤接着剤接着剤接着剤、、、、凍結防止剤等凍結防止剤等凍結防止剤等凍結防止剤等のののの屋外屋外屋外屋外でででで使用使用使用使用されるされるされるされる用途用途用途用途

コードコードコードコード 用途分類用途分類用途分類用途分類 コードコードコードコード 詳細用途分類詳細用途分類詳細用途分類詳細用途分類 地下水汚染地下水汚染地下水汚染地下水汚染のののの
可能性可能性可能性可能性のあるのあるのあるのある用途用途用途用途

04040404 金属洗浄用溶剤 a 金属洗浄用溶剤（塩素系） ○
ｚ その他 ○

05050505 クリーニング洗浄用溶剤 a ドライクリーニング溶剤 ○
《洗濯業での用途》 b 染み抜き剤、ドライクリーニング溶剤抽出剤 ○

ｚ その他 ○
12121212 水系洗浄剤1 a 石鹸、洗剤（界面活性剤） ○

《工業用途》 b 無機アルカリ、有機アルカリ、無機酸、有機酸、漂白剤 ○
c ビルダー（キレート剤、再付着防止剤等）、添加（補助）剤（消泡剤等） ○
d 防錆剤 ○

[#25,26を除く] ｚ その他 ○
19191919 殺生物剤2

[工程内使用で成形品に含まれないもの]
《工業用途》

c 殺菌剤、消毒剤、防腐剤、抗菌剤 ○

d 展着剤、乳化剤 ○
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ｚ その他 ○

20202020
殺生物剤3
《家庭用・業務用の用途》

a 不快害虫用殺虫剤（害虫駆除剤、昆虫誘引剤、共力剤） ○

c シロアリ駆除剤、防蟻剤 ○
d 殺菌剤、消毒剤、防腐剤、防かび剤、抗菌剤、除菌剤 ○
e 非農耕地用除草剤 ○
f 展着剤、乳化剤 ○
ｚ その他 ○

36363636
作動油、絶縁油、プロセス油、潤滑油剤（エンジン油、軸受油、
圧縮機油、グリース等）

a 作動油の基油、潤滑油剤の基油 ○

b 絶縁油の基油 ○
c プロセス油の基油 ○
d グリース増ちょう剤 ○
e 作動油添加剤、潤滑油剤添加剤 ○
f 絶縁油添加剤 ○
g プロセス油添加剤 ○

[#37を除く] ｚ その他 ○

37373737 金属加工油（切削油、圧延油、プレス油、熱処理油等）、防錆油 a 水溶性金属加工油の基油 ○

b 不水溶性金属加工油の基油、防錆油の基油 ○
c 水溶性金属加工油添加剤 ○
d 不水溶性金属加工油添加剤、防錆油剤添加剤 ○
ｚ その他 ○



モデルモデルモデルモデル推計推計推計推計によるアプローチによるアプローチによるアプローチによるアプローチ

該当該当該当該当せずせずせずせず

スタートスタートスタートスタート

環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング調査調査調査調査によるアプローチによるアプローチによるアプローチによるアプローチ

地下水汚染地下水汚染地下水汚染地下水汚染のののの評価評価評価評価フローフローフローフロー

3.暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ
本編本編本編本編 p.229 –

付属書付属書付属書付属書p.201 –

地下水地下水地下水地下水のののの
環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング

情報情報情報情報ありありありあり？？？？

地下水汚染地下水汚染地下水汚染地下水汚染
のののの可能性低可能性低可能性低可能性低

環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング情報情報情報情報
をををを使使使使ったリスクのったリスクのったリスクのったリスクの試算試算試算試算

環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング調査調査調査調査
のののの実施状況実施状況実施状況実施状況のののの監視監視監視監視

ありありありあり

該当該当該当該当せずせずせずせず

土壌排出土壌排出土壌排出土壌排出にににに係係係係るるるる
用途用途用途用途にににに該当該当該当該当？？？？

該当該当該当該当せずせずせずせず

なしなしなしなし 該当該当該当該当

地下水地下水地下水地下水にににに移行移行移行移行するするするする
可能性可能性可能性可能性があるがあるがあるがある物質物質物質物質？？？？

土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度をををを

該当該当該当該当

懸念懸念懸念懸念なしなしなしなし

順
位
順
位
順
位
順
位

検出検出検出検出レベルでレベルでレベルでレベルで
リスクリスクリスクリスク懸念懸念懸念懸念？？？？

土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度土壌間隙水中濃度をををを
指標指標指標指標にしたモデルにしたモデルにしたモデルにしたモデル推計推計推計推計

でででで優先順位付優先順位付優先順位付優先順位付けけけけ

必要必要必要必要にににに応応応応じリコメンデーションじリコメンデーションじリコメンデーションじリコメンデーション
•排出実態排出実態排出実態排出実態のののの把握把握把握把握

•環境環境環境環境モニタリングモニタリングモニタリングモニタリング調査調査調査調査のののの実施実施実施実施

懸念懸念懸念懸念なしなしなしなし

懸念懸念懸念懸念ありありありあり 順位順位順位順位がががが高高高高いいいい

順
位
順
位
順
位
順
位
がががが
低低低低
いいいい
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目目目目 次次次次

１１１１．．．．優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質優先評価化学物質のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの前提等前提等前提等前提等

２２２２．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅠⅠⅠⅠ

３３３３．．．．暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡ

４４４４．．．．まとめまとめまとめまとめ
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まとめまとめまとめまとめ

�本本本本スキームのスキームのスキームのスキームの暴露評価手法暴露評価手法暴露評価手法暴露評価手法はははは欧米欧米欧米欧米のののの化学物質管化学物質管化学物質管化学物質管
理制度理制度理制度理制度にににに用用用用いられるいられるいられるいられる推計式推計式推計式推計式をベースにしつつをベースにしつつをベースにしつつをベースにしつつ、、、、環環環環
境境境境スケールスケールスケールスケール、、、、気象条件気象条件気象条件気象条件、、、、摂取量等摂取量等摂取量等摂取量等はははは可能可能可能可能なななな限限限限りりりり化化化化

4.まとめまとめまとめまとめ

境境境境スケールスケールスケールスケール、、、、気象条件気象条件気象条件気象条件、、、、摂取量等摂取量等摂取量等摂取量等はははは可能可能可能可能なななな限限限限りりりり化化化化
審法審法審法審法のののの思想思想思想思想やややや日本日本日本日本のののの実情実情実情実情にににに合致合致合致合致させているさせているさせているさせている

�排出源周辺排出源周辺排出源周辺排出源周辺のののの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価をををを主軸主軸主軸主軸としとしとしとし、、、、結果結果結果結果をリスクをリスクをリスクをリスク懸懸懸懸
念念念念のののの箇所箇所箇所箇所とリスクとリスクとリスクとリスク影響影響影響影響のののの面積面積面積面積でででで表表表表しししし（（（（人健康人健康人健康人健康のののの排出排出排出排出
源源源源ごとのごとのごとのごとの暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価のののの場合場合場合場合）、）、）、）、二特要件二特要件二特要件二特要件（（（（暴露暴露暴露暴露））））にににに該該該該
当当当当するかどうかをするかどうかをするかどうかをするかどうかを判断判断判断判断するするするする当当当当するかどうかをするかどうかをするかどうかをするかどうかを判断判断判断判断するするするする

�暴露評価暴露評価暴露評価暴露評価ⅡⅡⅡⅡではマルチメディアモデルをではマルチメディアモデルをではマルチメディアモデルをではマルチメディアモデルを用用用用いたいたいたいた環環環環
境動態境動態境動態境動態のののの推計推計推計推計もももも実施実施実施実施しししし、、、、可能可能可能可能であればモニタリングであればモニタリングであればモニタリングであればモニタリング
データデータデータデータ、、、、PRTRデータをデータをデータをデータを用用用用いたいたいたいた評価等評価等評価等評価等もももも行行行行うううう
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